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PabGouasi nporpamma y4ue0HOro kypca «MareMmaTuka». 5-6 Kiacchl
MHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
[IproputeTHbIMU LIENAMU O0YyUEHHUS] MaTEMATUKE B 5-6 Ki1accax sBIISIOTCA:
- TpojaoIDKeHHe (POPMHUPOBAHNUS OCHOBHBIX MAaTEMaTUYECKHUX IMOHATHH (4MCIIO,
BEJIMYMHA, TeOMeTprudeckas purypa), o0ecrneuynBaronux NpeeMCTBEHHOCTh U IEPCIEKTUBHOCTD
MaTeMaTH4eCKOro o0pa3oBaHuUs 00yJaroIIUXCs;
- pa3BUTHE MHTEJUICKTYAIbHBIX U TBOPYECKHUX CITIOCOOHOCTEN 00YyJaronInxcs,
[I03HABATEIbHON aKTUBHOCTH, UCCIIEOBATEIbCKUX YMEHUM, HHTEpECa K U3yUYEHUIO MaTEMaTHKHY;
- [o/iBe/IeHUE 00yJaroIIMXCsl Ha JTOCTYITHOM ISl HUX YPOBHE K OCO3HAHUIO
B3aMMOCBSI3U MaTEMATUKU U OKPYKAIOILIEr0 MUPA;
- (QopmupoBaHue PYHKINOHAIBHON MaTeMaTHYECKON IPaMOTHOCTH: YMEHUS
pacrno3HaBaTh MaTEMaTUYECKHE OOBEKTHI B pealbHbIX )KU3HEHHBIX CUTYalUAX, IPUMEHSATh
OCBOEHHBIE YMEHHUSI JUIsl pELIEHUs] TPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3a/1a4, HUHTEPIPETUPOBATh
MIOJIy4YE€HHBIE PE3YJbTaThl U OLIEHUBATh X Ha COOTBETCTBUE MPAKTUYECKON CUTYaIINH.

OcHOBHBIE JIMHUU COJIEPKaHUS Kypca MaTeMaTUKH B 5-6 Ki1accax — apupmeTHyeckas u
reoMeTpuueckas, KOTOpble Pa3BUBAIOTCA MapajliIeIbHO, KaXKIasi B COOTBETCTBUH C COOCTBEHHOU
JIOTUKOM, OJJHAKO, HE HE3aBUCHUMO OJHA OT JIPYTroM, a B TECHOM KOHTaKT€ U B3aUMOJECHCTBUU.

Takxe B Kypce MPOUCXOAUT 3HAKOMCTBO C JIEMEHTaMU airedpbl U ONMHUCATENbHONW CTATUCTUKH.

N3ydenue apumeTnueckoro MaTepuasia HAaUMHAEeTCs CO CUCTEMaTU3allui U pa3BUTHSA

3HAHMW O HaTypalbHBIX YHCIAaX, IOJYYEHHbIX B HadalbHOM mmikose. [lpu 3ToM coBepieHCTBOBaHME
BBIUMCIIUTEIBHOW TEXHUKHM M (OPMHPOBAHHME HOBBIX TEOPETHMUYECKMX 3HAHMH COYETaeTcs C pa3BUTHEM
BBIUUCIIUTEIIBHOW KYyJbTYPbI, B YaCTHOCTH € OOy4E€HHMEM MpOCTEHIIUM IpuéMaM MPUKUIKA M OLIEHKU
pe3yIbTaTOB BHIYUCICHUH.

Jpyroi KpynHbIil 6JIOK B COAEp)KaHUH apu(PMETHIECKOM TMHUKU — 3TO Apoou. Hauamo
M3y4YeHUsT OOBIKHOBEHHBIX U JECATUYHBIX IPOOEH OTHECEHO K 5 Kiaccy. JTO MEpBBIi Tall B
OCBOEHMH JIpo0ei, Korjga MpPOUCXOJUT 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH HJAEAMH, HNOHATUSAMHM TeMsl. [Ipu 3ToM
paccMOTpeHHe OOBIKHOBEHHBIX Jpo0Oei B OJIHOM 00bEME MPEAIIECTBYET U3YUEHUIO IECATUYHBIX ApoOeil, uTo
11eJIECO00pa3HO C TOYKM 3PEHUs JIOTMKHM M3JI0KEHHMs] 4YHUCIOBOW JIMHMM, KOIJa NpaBuia JEHCTBUH C
JECATUYHBIMU JPOOSIMM MOXHO OOOCHOBAaTh YK€ HM3BECTHBIMHM QJITOPUTMAaMM BBINIOJHEHUS JEHCTBUH ¢
OOBIKHOBEHHBIMH JIPOOSIMU. 3HAKOMCTBO C JECATUYHBIMH JIPOOSMU PACHIMPUT BO3MOKHOCTH JJIsl TOHUMAHUSA
oOy4aromUMHUCs MPHUKIAJHOIO IPUMEHEHUs HOBOM 3amMcu NpU HM3Y4YEHUM JAPYIMX IMpPEeIMETOB U IpHU
IIPAKTUYECKOM HCII0JIb30BAaHHH.

K 6 xnaccy oTHeCE€H BTOPOH 3Tal B U3y4yeHHH ApPOOEH, I/l MPOUCXOIUT COBEPIIEHCTBOBAHNE HAaBBIKOB
CpaBHEHMsI U IpeoOpa3oBaHus IpoOel, 0CBOCHNE HOBBIX BBIYMCIUTEIBHBIX AITOPUTMOB, OTTaUMBaHHE TEXHUKU
BBIUMCJIEHUH, B TOM 4YHCJ€ 3HAUYEHUI BBIPAXKEHHM, COAEp)KAIlUX M OOBIKHOBEHHbIE, U JIECITUYHbBIE ApPOOH,
YCTaHOBJICHHE CBS3€M MEXIy HUMHM, pacCMOTpEHHE MPUEMOB peleHus 3ahad Ha ApoOu. B Hauvane 6 kiacca
IIPOUCXOJUT 3HAKOMCTBO C IMIOHSATUEM IPOLICHTA.

OCOOEHHOCTBIO M3Yy4YEHHS MOJOXKHUTEIbHBIX M OTPHUIATENBbHBIX YHCEN SBJSETCA TO, YTO OHM TaKKe
MOTYT pacCMaTpUBAaThCS B HECKOJIBKO 3TanoB. B 6 kilacce B Havase U3y4eHHs TEMbI
«ITonoxxurenpHble M OTpULIATEIbHBIE YHCIa» BhIJENsAeTcs noarema «lLlenble uncnay, B paMkax
KOTOPO# 3HAKOMCTBO C OTPULIATENIbHBIMU YUCIIAMH U AEHCTBUAMM C TOJI0XKUTEIBHBIMU U
OTpPULATEIBHBIMY YHCIAMH IIPOMCXOUT HA OCHOBE COAEP>KATEIBHOTO MOAX0Aa. DTO MO3BOJISIET HA JOCTYIIHOM
YPOBHE IO3HAKOMUTH YYaIIMXCSl MPAKTUYECKH CO BCEMH OCHOBHBIMM TOHATHUSMHU TEMbI, B TOM YHCIE U C
MPpaBUJIAMH 3HAKOB IPH BBHITIOJIHEHUN apUPMETUIECKUX JeHCTBUI.

[Ipu oOydyeHuu pemeHuro TEKCTOBBIX 3a/ad B 5-6 KiaccaxX HCIOJB3YIOTCS apu(MeTHUECKUe MPUEMBI
pemieHus. TeKCTOBbIE 3ajaud, pelIaeMble IMPH OTPabOTKE BBIYMCIMTENIBHBIX HABBIKOB B 5-6 Kiaccax,
paccMaTpUBAIOTCS 337a4M CIEAYIOIIUX BHJIOB: 3a/1aud Ha JABIKEHHE, HAa YacTH, Ha NOKYNKH, Ha paboTy U
MIPOU3BOIUTEIILHOCTh, Ha MPOIICHTHI, HA OTHOIICHUS U mpornopiui. Kpome Toro, oOyuaromuecs: 3HAKOMATCS C



npuéMaMHi pelieHHus 3a7ad [MepedOpoM BO3MOKHBIX BapHAaHTOB, ydarcsi paboTarh C uHOpManuei,
MIPEJICTaBICHHON B (hopMe TaOIUI] HITH TUArPAMM.

B paGoueii nmporpamme npenrycMoTpeHo (OpMHPOBAHUE MPOIEAEBTUIECKUAX
anreOpanveckux MpeacTaBieHui. bykBa kak CMMBOJ HEKOTOPOTO YHMCIIA B 3aBUCHMOCTHU OT
MaTEMaTHYECKOI0 KOHTEKCTa BBOJAUTCS IOCTENIEHHO. byKBEHHAsi CUMBOJIMKA HIUPOKO
MCTIOJIB3YETCS MPEXKAE BCETO JUIS 3aIMCH OOIUX YTBEPKACHUHN U TPEAIOKEHUH, PopMyI, B
YaCTHOCTH JUTS BEIYMCIICHUS] TEOMETPUYECKHUX BEJTMYMH, B KAUECTBE «3aMECTUTEIISD) YHCIA.

B kxypce «Marematuku» 5-6 Ki1accoB MpecTaBlieHa HarJsgHasi TEOMETpPHUsl, HallpaBJIEHHAsl HAa Pa3BUTHE
00pa3HOTO MBINUICHHUS, TPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOpaXKEHHsI, N300pa3UTEIbHBIX YMEHHUI. JTO Ba)KHBIA ATaIl B
U3YYEHUU T'€OMETPHUM, KOTOPBIM OCYIIECTBIISETCS Ha HArJIsAJHO - IPAKTUYECKOM YpPOBHE, OIMpPAETCS Ha
HarJisiIHo-o0pa3Hoe MblluleHHe oOy4aromuxcs. bosbiias posib OTBOAUTCS MNPAKTUYECKOM NEATENbHOCTH,
OTBITY, 3KCIIEPUMEHTY, MoOJenupoBaHuio. OOydaromuecss 3HAKOMSTCS C T€OMETPUYECKUMHU (QuUrypamu Ha
IUIOCKOCTH W B TIPOCTPAHCTBE, C WX MPOCTCHIIMMH KOHPHUTYpalusMHU, ydarcsi wu300paxkaTb HX Ha
HEJIMHOBAHHOM M KJeT4aTod Oymare, paccMaTpHBAalOT HX IpocTeiiiue cBoiicTBa. B mpouecce uzyueHus
HATJSTHOM TEOMETPHM 3HAHWs, MOJYYEHHBIE OOYyYalONIMMECS B HAYaIbHOHM INKOJE, CHCTEMaTH3UPYIOTCS H
pacIupsIoTCS.

COIAEPKXAHHUE YYEBHOI'O KYPCA

5 kjaace

Hamypanvusie uucna u nyan

HarypansHoe uncno. Psn natypansubix uncen. Yucno 0. M300pakeHre HaTypaJIbHBIX YUCET TOYKAMHU Ha
KOOPJAMHATHOM (YMCIIOBOM ) MPSIMOM.

[lo3unmonHasi cucremMa cyucieHud. PuMckas HyMmepalnuss Kak IpUMEp HEMO3ULHUOHHONW CHCTEMBI
curcieHus. JlecaTuuHas cuctemMa CUMCIECHUS.

CpaBHeHHE HATypaJbHBIX 4YHCEN, CpaBHEHHE HATypalbHBIX uHcend ¢ HyaéM. CrnocoObl CpaBHEHUS.
OxpyriieHrue HaTypaJbHBIX YHUCE.

CrnosxeHue HaTypajabHBIX YHCEI; CBOMCTBO HYJS MpPU CIOKEHHU. BplunTaHue Kak JeHcTBUE, 0OpaTHOE
CIIOKEHHIO. YMHOXEHHE HATYpaJbHBIX YHCEN; CBOWMCTBA HYNS M €AUHMIIBI NP YMHOXEHHU. JleneHue Kak
neiicTBue, oOpaTHOe yMHOXKEHHIO. KOMIOHEHTHl NeHCTBUH, CBS3b Mexay HHUMH. [IpoBepka pesynbrara
apudmernueckoro neiictBus. IlepemectuTenbHOEe W codeTaTelNbHOE CBOMCTBA (3aKOHBI) CIIOKEHUS H
YMHOKEHUS, paclpeieIUTeIbHOEe CBONCTBO (3aKOH) YMHOKEHHS.

Hcnonb3oBanue OykB At 0003HAUYCHUS HEM3BECTHOIO KOMIIOHEHTA M 3allMCU CBOWCTB apu(PMETUYECKHX
JIENCTBUMN.

JlenuTenu W KpaTHBIE 4YMCIa, pa3liokeHWe Ha MHOxuUTenu. [Ipocteie u cocraBHble uucna. [IpusHaku
JenuMocTH Ha 2, 5, 10, 3, 9. JleaeHue ¢ 0OCTaTKOM.

Crenens ¢ HaTypalIbHBIM MOKa3aTeIeM. 3alKCh YKCa B BUAEC CYMMbI Pa3psIHBIX CIaracMbIX.

UucnoBoe BeIpakeHre. BoluricieHne 3Ha4eHH YHCIOBBIX BBIPAXKEHUI; OPSIOK BBIOTHEHHS ACHCTBUM.
Hcnonb3oBaHue MpH BBIYUCICHUSAX MEPEMECTHTEIHLHOTO M COYETATENBHOTO CBOMCTB (3aKOHOB) CIOXKEHHS U
YMHOXKEHHUS, paCIpeeIUTEIbHOTO CBOMCTBA YMHOKEHHS.

Jpoou
[IpencraBienne o qpobH Kak crmocoOe 3amucy 4acTu BenuuuHbl. OOBIKHOBEHHBIE Apoou. [IpaBunpHbIe U

HernpaBuiIbHbIe 1poou. CMenranHas JpoOb; MpeACTaBIeHUE CMEIIaHHON poOu B BUJIE HEMPABUILHON podu U
BBbIJICJIEHUE IIeJIOW 4YacTW 4YMcia M3 HENpaBWIbHON ApoOu. M3o00paxeHue npobeil ToOUkaMu Ha YHUCIOBOH
npsimoii. OcHoBHOe cBoicTBO apoOu. CoxpamieHue apoOeit. [IpuBeaenune apodbu K HOBOMY 3HAMEHATEINIO.
CpaBuenue npo0eii.

CrnoxeHne M BBIYUTAHUE JpoOed. YMHOXKEHHE M JeleHue Jpobel; B3auMHO-0OpaTHbIE JApPOOH.
HaxoxaeHne 4acTu 1enoro U Lesioro 1o €ro 4YacTH.

Jecsatuunas 3anuch apooeit. [IpencraBnenue necaTHYHOM aApoOH B BHJlE 0ObIKHOBeHHOM. M300paxeHue
JECATUYHBIX Ipo0ei ToukaMu Ha YUCIOBOM MpsiMoil. CpaBHEHHE AECATHUHBIX IPOOEH.

Apudmernueckue 1eHCTBUS ¢ AECATUIHBIMU APOOSMHU. OKpYTIeHHE JECATUUHBIX IPOOCH.




Pewenue mexcmoewvix 3a0au

Pemenue TexcToBBIX 3amau apudmernyeckum crnocobom. Pernenne normueckux 3anad. Pemenue 3amau
nepebopoM BCeX BOMOKHBIX BapuaHTOB. VICNoNb30BaHNe TIPU PEIICHUH 3a/1a4 TAOJIHII U CXEM.

Pemenue 3agau, comepkammx 3aBUCUMOCTH, CBS3bIBAIOLIME BEJIIMYHUHBI: CKOPOCTb, BPEMS, PACCTOSIHUE;
IIeHa, KOJIMYECTBO, CTOMMOCTbh. EJTMHUIIBI U3MEPEHUs: MacChl, 00bEMA, IIEHBI;, PACCTOSIHUS, BPEMEHH, CKOPOCTH.
CBsi3b MEXy €IMHUIIAMU U3MEPEHUS KaXkKA0W BeTMYNHBL. Pelienrne 0oCHOBHBIX 3a/1a4 Ha APOOH.

[IpencraBnenue JaHHBIX B BUJIE TAOJINII, CTOJIOYATHIX IUAarpamMM.

Haznaonan zeomempus

Harnsanuele npeacraBieHus o gurypax Ha IJIOCKOCTH: TOYKa, MpsiMasi, OTPE30K, JIyd, yroJi, JoMaHas,
MHOT'OYTOJIbHUK, OKPY’KHOCTb, KpyT. YTOJI. IIpsiMoii, OCTpbId, TylON U pa3BEPHYTHIN yIJIbI.

JUinHa oOTpe3Kka, METpUYECKHE €IUMHUIBl JUIMHBL. J[IMHA JOMaHOW, NEepUMETP MHOIOYroJIbHUKA.
N3mepenue 1 oCTpOEHHE YIIIOB C MOMOIIBIO TPAHCIIOPTHPA.

Harnanuele mpencraBieHust o ¢GuUrypax Ha IUIOCKOCTH: MHOTOYTOJIBHHMK; NPSMOYTOJBHUK, KBaJparT;
TPEYrOJIbHUK, O PaBEHCTBE QUrYp.

N300paxkenue ¢uryp, B ToM uyucie Ha kierdarod Oymare. Iloctpoenue koHburypauuii u3 yacren
MPsIMOM, OKPY)KHOCTHM Ha HEIMHOBAHHON M KieryaToil Oymare. Mcmonb3oBaHHE CBOICTB CTOPOH M YIJIOB
MPsIMOYTOJIbHUKA, KBaJpaTa.

[Tnomaas mpsIMOYroJIbHUKA M MHOTOYTOJIBHUKOB, COCTAaBJIEHHBIX M3 MPSMOYTOJIbHUKOB, B TOM 4YHCIIE
¢buryp, n300paxE€HHBIX Ha KJleT4aToi Oymare. ENMHUIBI H3MEpEHUSs TIOMIAIH.

Harnsnueie npencraBieHuss 0 MPOCTPAHCTBEHHBIX (UIYpax: MPSMOYTOJbHBIA Mapaijienenumnes, Kyo,
MHOTOTpaHHUKU. I300pakeHne mpocTEeHIINX MHOTOIPaHHUKOB. Pa3BépTku kyba H mapaienenuresa.
Co3znanne MoJieseii MHOTOTPaHHUKOB (M3 Oymaru, mpoBOJIOKH, TUIACTUIIMHA U JIP.).

O0BEM IPSIMOYTOJIBHOTO Mapajuienenuresna, kyoa. Equnauiel uamepenus oobéma.

6 Kjacc

Hamypanvusie uucna

Apudmernueckue ACUCTBHS C MHOTO3HAYHBIMU HATypaJbHBIMH 4HciIaMH. YHCIOBBIE BbIpaXKeHHUS,
MOPSIIOK  JIEHCTBUHM, HCHOJB30BaHUE CKOOOK. Mcrmonb30BaHWE MpU BBHIYUCICHUSX MEPEMECTUTEILHOTO U
COUETATENILHOTO CBOWCTB CJIOXEHHUS U YMHOXEHUSI, pacIpeeIUTEeIbHOrO CBOICTBA yMHOKeHuUsA. OKpyrieHue
HaTypaJIbHbIX YHCEII.

JlenuTenu M KpaTHbIE YKCIIA; HAUOOJBIINKA 00U JeuTeNb U HauMeHblee obuiee kpaTHoe. JlenumMocThb
CYMMBI U nipou3BeieHus. [leieHne ¢ OCTaTKOM.

Jlpoou

OObIKHOBEHHAs IPOOb, OCHOBHOE CBOMCTBO Ipo0OH, coKpalieHue apoodeit. CpaBHEHHE U YIOPSI0UYNBaHUE
npobeii. Pemienue 3ajay Ha HaXOXXJIEHHE YacTU OT LIEJIOTO0 W LIEJOoro mo ero yactu. J[poOHoe uucio Kak
pesynbTaT nenenus. llpencraBienue AecATUYHONW ApoOM B BUAE OOBIKHOBEHHOW ApOOM M BO3MOXKHOCTH
MpeICTaBICHHUs] OOBIKHOBEHHOW ApoOu B BHJIE NECATUYHOM. JlecsaTuuHbie ApoOu U MEeTpHUecKas CUCTeMa Mep.
Apudmerrueckue AEHCTBUS U YUCIOBBIE BBIPAKEHUS C OOBIKHOBEHHBIMH U JECSITUUYHBIMU IPOOSIMHU.

OtHomenue. [lenenue B JaHHOM OTHOIIeHMH. MacmTad, nponopius. [IpuMeHnenue mpomopiuii mpu
pelieHun 3a1ay.

[lonarue npoueHTa. BriunciaeHue mpoleHTa OT BEJIMYMHBI M BEJIMYMHBI MO €€ MPOLIEHTY. BripakeHue
MPOLIEHTOB JECATHUHBIMH ApoOsMu. Pemienue 3amad Ha MPOLEHTH. BbIpakeHHe OTHOIICHUS BEIUYUH B
MPOLIEHTAaX.

Honosxcumensvhoie u ompuyamesibHble Hucia

IlonoxuTenpHble U OTpULATCIBHBIC YHCJIA. HCHBIC qucia. MO,Z[yJ'H: qucia, TreoMeTprudccKad
HHTCpHpCTallud MOAYJId YHCJIa. I/I306paH(GHI/Ie YHCCJI Ha KOOp,Z[PIHB.THOﬁ Hp}IMOﬁ. YuciaoBeie IMPOMCIKYTKH.

CpaBHeHI/IC YHUCCII. ApI/I(I)MCTI/I‘-ICCKI/IC JIENCTBUS C IIOJIOKUTEIBHBIMU U OTpULATCIIbHBIMU YUCJIaMH.

HpHMOYFOJ'H:Ha}I CUCTCMa KOOPAWHAT Ha IIJIOCKOCTH. KOOp,Z[I/IHaTBI TOYKHW Ha IIJIOCKOCTH, a6cuI/Icca n
opAWHaTa. HOCTpOCHI/IC TOYCK U (I)I/Il"yp Ha KOOp,Z[HHElTHOfI IJIOCKOCTH.

By:«zenuble 6bIpAINCECHUA




[Ipumenenne OykB s 3alUCH  MaTeMaTHYECKMX BBIpOXKEHMH W mpemiokeHuil. CBolicTBa
apu(pMeTHYECKNX JeHCTBUI. ByKBEHHbBIE BBIPRKEHUS M YHCIOBbIE IOJCTaHOBKH. ByKBEHHBIE paBEHCTBA,
HAXOXXJCHUE HEU3BECTHOTO KomroHeHTa. Dopmynbl; (GopMyssl MepuMeTpa W IUIOMAAM TMPSMOYTOJbHHKA,
KBaJipaTa, 00bEMa napasiesenureaa u Kyoa.

Pewienue mexcmoewix 3a0au

Pemenune TexcToBhIX 3a1au apudmernyeckuM crnocoOoM. Pemenue normyeckux 3anay. Pemenue 3anau
nepebopoM BCeX BOZMOYKHBIX BAPUAHTOB.

Pemenue 3amay, comeprkamux 3aBUCUMOCTH, CBSI3BIBAIOIIMX BEJIUYHHBL: CKOPOCTh, BPEMS, PACCTOSHUE;
[IeHa, KOJUYECTBO, CTOMMOCTD; MPOU3BOAUTEIHLHOCTD, BpeMs, 00bEM paboThl. EAMHHIEI U3MEpEHUs: MacCHI,
CTOMMOCTH; PACCTOSIHUSA, BpPEMEHHU, CKOPOCTU. CBs3b MEXY €IUHUIIAMU U3MEPEHUS KAXKI0W BETUUUHBI.

Pemenue 3amau, CBsA3aHHBIX C OTHOIIEHHEM, MPOTOPIMOHATHHOCTHIO BEIMYHMH, MPOIICHTAMH; PEIICHUE
OCHOBHBIX 33J1a4 Ha JAPOOU U MPOTEHTHI.

OreHka ¥ IPUKKUIKA, OKPYTJICHHE pe3ysibTaTa.

CocraBrieHre OyKBEHHBIX BBIPAKEHUHN TIO YCIOBHIO 33/1a4H.

[IpencraBnenue MaHHBIX C MOMOIIBIO Tabmuil u auarpamm. CronOuaTble aMarpaMMbl: YTCHHE W
nocrpoenue. YTeHne KpyroBbIX AUarpamm.

Haznaonan zeomempus

Harnsaaeie mpencraBnenus o gurypax Ha IMJIOCKOCTH: TOYKa, MpsiMasi, OTPE3OK, JIyd, YroJi, JOMaHasl,
MHOTOYTOJIbHUK, YEThIPEXYTOHHUK, TPEYTOJIbHUK, OKPYKHOCTb, KPYT.

B3anMHOe pacmosnokeHne IBYyX MPSMBIX Ha IUIOCKOCTH, IMapajuiebHBIE MPsSMbIE, MEePIEeHIUKYISIPHBIC
npsiMpie. M3MepeHue pacCTOSIHUN: MEXTy ABYMsI TOYKaMH, OT TOUYKH 10 TPSMOM; JJWHA Mapuipyra Ha
KBaJIpaTHOU CETKE.

W3mepenue U MocTpoeHHe YIiioB C MOMOIIbI0 TpaHCHOPTUPA. BUIBI TPeyroabHUKOB: OCTPOYrOJIbHBIMH,
MPSIMOYTOJIBHBIM, ~ TYIMOYTOJIbHBIN; PaBHOOCAPEHHBIN, pPaBHOCTOPOHHHUM. UYUeTHIPEXYTOJBHUK, TPUM EPHI
YeThIPEXYrONbHUKOB. [IpAMOYroapbHUK, KBaApaT: HCHOJb30BAaHUE CBOICTB CTOPOH, YIJIOB, JAHMAroHajei.
N3o00paxkenue reomerpuyecknx (Uryp Ha HEITMHOBAaHHOW Oymare ¢ HCIIOJIb30BaHHEM LUPKYJS, JMHEUKH,
YTOJIbHUKA, TpaHcropTupa. [locTpoenus Ha kierdaToit Oymare.

[lepumerp wmHoroyronbpHuka. [loHsTHe T™IOmanM GUIYphl; €IUHUIBI W3MEpPEHUS  IUIOMIAIH.
[Tpubmmk€nHOEe U3MepeHre miomaay Guryp, B TOM 4ucie Ha KBajpaTHOU ceTke. [IpubnmkxénHoe namepenue
JUITMHBI OKPYXHOCTH, TUIOIIAIN Kpyra.

CuMMeTpHs: LIeHTpallbHas, OCceBasl U 3epKajbHas cuMMeTpuu. [locTpoeHue CUMMETPUYHBIX (UTYD.

Harnsagueie npeactaBieHust 0 MpOCTPAHCTBEHHBIX (QUrypax: Mapajienenumnes, Ky, mpu3ma, mupaMuia,
KOHyC, IIWIMHAp, Immap u cdepa. HM3o0paxenne mnpocTpaHCTBeHHBIX ¢uryp. Ilpumepst pa3BépTok
MHOTOTPAaHHUKOB, HWIMHApa M KoHyca. Co3gaHue MojeJeil NpOCTpaHCTBEHHbIX ¢uryp (u3 Oymarwy,
MIPOBOJIOKH, TUTACTUIIMHA U JP.).

[Tonsitre 06bEMa; equHULIBI H3MEpeHUs 00bEMa. OObEM MPSAMOYTOJIBHOTO MapaljieNenuneaa, Kyoa.

IINIAHUPYEMBIE OBPA30BATEJIBHBIE PE3YJIbTATBI

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATbBI

JIMYHOCTHBIE PE3yabTaThl OCBOCHUS MPOrPaMMBbI YIEOHOTO mpeaMeTa «MaTeMaTHKay XapaKTepU3YIOTCS:

ITampuomuueckoe 6ocnumanue:

NPOSBJICHUEM HMHTEpeca K TMPONUIOMY M HACTOSIIEMY POCCHUHCKOW MaTeMaTUKH, IIEHHOCTHBIM
OTHOIIIEHHEM K JOCTIDKEHHSIM pPOCCHHCKHX MAaTeMaTHMKOB M POCCHUCKOW MaTeMaTHYeCKOW IIKOJbI, K
WCIIOJIb30BAHUIO 3TUX JOCTHIKCHUH B IPYTUX HAyKax W MPHUKIAIHBIX cepax.

I'pasicoanckoe u 0yxoeno-upascmeennoe 6ocnumanue:

TOTOBHOCTBIO K BBINIOJHEHHIO O00S3aHHOCTEH TpaXJaHWHA M PEaM3allid €ro IMpaB, MPEICTaBICHUEM O
MAaTEeMaTUYEeCKUX OCHOBaX ()YHKIIMOHUPOBAHUS PAa3IMYHBIX CTPYKTYp, SBJICHUU, MPOIEIYP TPaKIaHCKOTO
oOrmrectBa (BBIOOpPBI, OMPOCHI U TIp.); TOTOBHOCTHIO K OOCYKICHHIO STHYCCKUX MPOOJIEM, CBSI3aHHBIX C
MPAKTUYCCKUM MPUMEHEHUEM JIOCTHKCHUN HAYKU, OCO3HAHHEM BaYXHOCTH MOPATBHO-3THUECKUX MPHHIIUIIOB B
JESATEIbHOCTH YYEHOTO.

Tpyooeoe eéocnumanue:



YCTAaHOBKOW Ha aKTUBHOE YYacCTHE B PEIICHUH MPAKTHUECKUX 3a/1a4 MaTEMaTHYECKOW HAIlPaBICHHOCTH,
OCO3HAHMEM BAXXHOCTH MAaTEMaTHYECKOro o00pa30oBaHUs Ha TMPOTSDKEHUH BCEH JKM3HU Ui YCIICHIHOMN
npoeCcCHOHABHON  JIEATENBHOCTH W Pa3BUTHEM HEOOXOJWMBIX YMEHHIA; OCO3HAHHBIM BBIOOpOM H
MOCTPOEHHEM HMHIAMBUIYAIBHOM TPAaeKTOpUU 00pa30BaHUs U )KU3HEHHBIX IJIAHOB C YYETOM JIMYHBIX HHTEPECOB
1 OOIIECTBEHHBIX TOTPEOHOCTEN.

Icmemuueckoe eocnumanue:

CIOCOOHOCTBIO K SMOLIMOHAIBHOMY UM 3CTETHUYECKOMY BOCHPHUATHIO MAaTEMaTHYECKUX OOBEKTOB, 3a/ad,
peILIeHH, pacCyXICHHH; YMEHHUIO BUICTh MATEMaTHUECKUE 3aKOHOMEPHOCTH B HCKYCCTBE.

Ilennocmu nayunozo nosnanus:

OpUEHTAIel B JESITEIBHOCTH HAa COBPEMEHHYIO CHUCTEMY HAay4dHBIX IPEJICTAaBICHHA 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX DPa3BUTHsI YeNOBEKa, MPHPOJBI W OOIIecTBa, MOHUMAHWEM MaTeMaTHYECKOW HAyKH Kak
cepsl YEeTOBEUECKOW NEATETBHOCTH, JTAloOB €€ pa3BUTHS W 3HAYMMOCTH JUIS Pa3BUTHs I[MBUIM3AIINM;
OBJIQZICHUEM SI3BIKOM MAaTEMAaTHKH H MAaTeMAaTHYECKOH KyJIbTYPOIl KaK CpeACTBOM MO3HAHUS MHpPA; OBJIaJICHHEM
MPOCTEHUIIIMMI HaBBIKAMU HCCIIEIOBATEIHCKOM JIETETLHOCTH.

QDu3uueckoe gocnumanue, hopmuposanue Kyabmypol 300p06bsa U IMOYUOHATLHO20 ONA2ONOYUUA:

TOTOBHOCTBIO IIPUMEHSTh MaTeMaTHYECKHE 3HAHHWs B MHTEPECaxX CBOETO 3/I0POBbBS, BEICHUS 3I0POBOTO
o0pa3a >Ku3HHU (370pOBOE MHUTAHHE, COATAHCUPOBAHHBIA PEKUM 3aHSATHH M OTABIXA, PETYISIpHAS (U3NUECKas
aKTUBHOCTD); C(POPMHPOBAHHOCTHIO HaBbIKAa peduieKCHH, MPU3HAHHEM CBOETO IMpaBa Ha OMIMOKY M TaKoro e
IpaBa JIpyroro yejaoBeKa.

JKonocuueckoe eocnumanue:

OpHEHTaIel Ha TMPUMEHEHHE MAaTeMaTHYeCKHX 3HAHWH U PelIeHHs 3a1ad B 00JacTH COXPaHHOCTH
OKpYKArOIIeH cpellbl, TUIAHUPOBAHUS TIOCTYIIKOB W OIEHKH WX BO3MOXKHBIX IOCIIEACTBUN U OKpYXKAromei
Cpelbl; OCO3HAHHUEM II00ALHOTO XapaKTepa 3KOJOTUYECKUX MPOoOJIeM U MyTel X peleHusl.

JIuunocmuvle pe3ynromameol, obecneyugaroujue AOANMAYUI0 00YUAIOULECOCA K UIMEHAIOUUMCA
YC108UAM COUUAILHOIUL U RPUPOOHOIL CPEObL:

TOTOBHOCTBIO K JICUCTBUSM B YCIOBUSX HEONPEAEIEHHOCTH, MOBBILICHUIO YPOBHS CBOEH KOMIETEHTHOCTH
yepe3 MPAKTUYECKYIO JAEATENbHOCTh, B TOM YHCIE YMEHHE Y4YUTHCS Yy IPYTHX JIOAEH, MpuoOperaTh B
COBMECTHOM NI€ATENbHOCTU HOBBIE 3HAHMSI, HAaBbIKM M KOMIIETEHIIMU M3 OMNbITa IPYIHX; HEOOXOAUMOCTHIO B
(hopMUPOBaHUM HOBBIX 3HAHWM, B TOM 4YHCIIe (DOPMYIUpPOBATH WJEH, MOHSITHS, TUIOTE3bl 00 OOBEKTaX H
SBJIGHUSAX, B TOM UYHCJIE paHee HE W3BECTHBIX, OCO3HaBAaTh JAe(PUIUTHI COOCTBEHHBIX 3HAHUNA H
KOMIIETEHTHOCTEH, IUIAaHUPOBaTh CBOE pa3BUTHE; CIOCOOHOCTHIO OCO3HABaTh CTPECCOBYIO CUTYAIIHIO,
BOCIIPUHUMATh CTPECCOBYIO CUTYAIlMIO KaK BBI30B, TPEOYIOIIHUN KOHTPMEpP, KOPPEKTHPOBATh MPUHUMAEMBIE
pelieHus u AeicTBus, GOpMyIupOBaTh U OIICHUBATh PUCKHU U MOCIEICTBUSA, GOPMUPOBATH OIIBIT.

METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeranpeqMeTHbIe  pe3yiabTaThl  OCBOCHHMS  IporpamMmbl  ydeOHoro mpenmera «MareMaTuka»
XapaKTCPU3YIOTCS  OBJIAJICHUEM  VHUBEPCAIbHbIMU — HOZHAGAMENbHBIMU  OCUCBUIMY,  VHUBEPCAIbHbIMU
KOMMYHUKAMUBHBIMU OCUICMBUMU U YHUBEPCATIbHLIMU PEZYIAMUGHBIMU OCliCMEUSMU.

1) Vnusepcanvnvle noznasamenwvhvle Oelicmeusi 006ecneyusarom Gopmuposanue 6a308bIX KOSHUMUGHBIX
npoyeccog 00yuaowuxcs (0C80eHue Memooo8 NO3ZHAHUSL OKPYICAIOWe20 Mupa, NpUMeHeHue J02UYECKUX,
uccie008amenbCKux onepayull, ymenuti pabomams ¢ uHghopmayuetl).

ba3oBrble Jornyeckue 1eHCTBHUA:

- BBISBISITH M XapaKTepHU30BaTh CYIIECTBEHHbIE MPH3HAKA MAaTeMaTUYeCKUX OOBEKTOB, TMOHSTHIA,
OTHOIICHUN MEXIy MOHATUSAMHU; (OPMYITHPOBATH OINpPEACTCHHs TMOHSATHI; yCTaHABIUBATH CYIIECTBEHHBIN
MpHU3HAK KIacCU(pHUKAIIUU, OCHOBAHUS ISl 0000IIEHNS U CPaBHEHMsI, KpUTEPUU TIPOBOAUMOTO aHAIIN3a;

- BOCIPUHUMATh, (GOPMYIUPOBATh U MPEOOPa3OBLIBATh CYXKACHHS: YTBEPAUTEIbHBIE U OTPUIATEIBHBIE,
€IMHUYHBIC, YaCTHBIE W OOIWe; yCIOBHBIC; - BBISABIATH MAaTeMAaTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aWMOCBS3H H
MPOTUBOPEYHUsl B (paKTaX, MAHHBIX, HAOMIOACHUSAX U YTBEPXKACHUAX; MpeliaraTh KPUTEPHUH JJs BBISBICHUS
3aKOHOMEPHOCTEN U IIPOTUBOPEYUN;

- JIefaTh BBIBOJBI C MCMOJb30BAaHUEM 3aKOHOB JIOTHKH, IEAYKTUBHBIX U WHIYKTUBHBIX YMO3aKIIOUYCHUI,
YMO3aKJTFOUEeHUH TI0 aHAJIOTUH;

- pa3dupaTh JOKa3aTeNbCTBA MAaTEMATHUYECKUX YTBEPXKACHUU (MpsAMBbIE U OT MPOTHBHOTO), MPOBOJAUTH
CaMOCTOSITEIbHO HECJOXHBIE JI0Ka3aTeIhbCTBA MaTeMaTH4eCKUX (PAKTOB, BBICTpaUBaTh aApPTyMEHTAIUIO,
MIPUBOIUTH MPUMEPHI U KOHTPIIPUMEPHI; 000CHOBBIBATH COOCTBEHHBIE PACCYKICHHUS;



- BBIOMpaTh croco0 pemeHust y4eOHO! 3a/1a4M (CpaBHUBATH HECKOJIBKO BapUAHTOB pEIICHUs, BHIOMPATh
HanboJiee MOAXOAIMNN C YYETOM CAMOCTOSITENILHO BBIJICIIEHHBIX KDUTEPHUEB).

Ba3oBble uccienoBareibckue 1eHCTBUS:

- HCIIOJIb30BaTh BOIPOCHI KAaK HCCIENOBATEIbCKHM HMHCTPYMEHT MO3HaHUS; (HOPMYIHPOBATH BOMPOCHI,
¢buKcupyromIue MpoTUBOpeYre, MpodIeMy, CaMOCTOSTEIbHO YCTaHABIMBATE HCKOMOE U JJaHHOe, (POpMUPOBATH
THIIOTE3Y, APTYMEHTHPOBATH CBOIO MO3UIINIO, MHEHHE;

- TPOBOJUTH IO CAMOCTOSITEIFHO COCTaBJICHHOMY IUIaHY HECIOXHBIH AKCIIEPHUMEHT, HEOOJbIIoe
HCCJIEJOBAHUE 110 YCTAHOBJIEHUIO OCOOEHHOCTEN MAaTeMaTUYECKOTO 0ObEKTa, 3aBUCUMOCTEN OOBEKTOB MEXKIY
co00ii;

- CaMOCTOSTEIBHO (POPMYIUPOBATH 000OIICHNS W BBIBOABI IO PE3yabTaTaM MPOBEAEHHOTO HAOIIOICHUS,
WCCIIIOBAHUS, OIICHUBATH JOCTOBEPHOCTH MOJTyYEHHBIX PE3YIIbTATOB, BEIBOJIOB U 0000IICHHIA;

- IPOTHO3MPOBATH BO3MOKHOE Pa3BUTHE MPOIIECCa, a TAKKE BBIIBHTATh MPEAIIOJIOKEHHUS O €T0 Pa3BUTHU
B HOBBIX YCIIOBHSIX.

Pa6ora ¢ undpopmanmeii:

- BBIBJIATH HEIOCTATOYHOCTh M HM30BITOYHOCTH MH(OPMAILMHU, TAHHBIX, HEOOXOAMMBIX ISl PEIICHHS
3aJ1auu;

- BEIOMPATh, aHAIM3UPOBATh, CUCTEMATH3MPOBATh U MHTEPIPETHPOBATH HH(DOPMAIHIO PA3TUIHBIX BHJIOB
1 (hopm TpencTaBICHHUS;

- BeIOMpaTh (opMy mpesacTaBieHUsT WHGOPMAIMKM W HMIUTIOCTPUPOBATH pEIIaeMble 3aJadd CXeMaMH,
auarpaMmamu, HHOUM rpadukoil 1 uX KOMOMHALMSIMU;

- ONEHWBAaTh HAAS&KHOCTE WHPOPMANMK 10  KPUTEPUSM, NPEUIOKEHHBIM  yYHTENEeM  HITH
COPMYIIMPOBAHHBIM CAMOCTOSITEIBHO.

2) Vuusepcanvhvie KOMMYHUKAMUGHbBIE OClCMBUs 00ecneuusarom c@opmupo8aHHoCmMy COYUALIbHBIX
HABbIKO8 00Y4aAOUWUXCAL.

OO6uenue:

- BOCIIPUHUMATh U (POPMYIHPOBATH CYKJICHUS B COOTBETCTBUU C YCIOBHUSIMHU U LIETSIMHU OOILEHUS; SICHO,
TOYHO, TPAMOTHO BBIPa)KaTh CBOIO TOUYKY 3pEHUS B YCTHBIX M MMCbMEHHBIX TEKCTAX, 1aBaTh MOSICHEHHUS 110 X0y
pelIeHus 3a1a4i, KOMMEHTUPOBATh MOJYyYeHHbIN pe3yibTar;

- B X0JIc OOCYXJICHHS 3aJlaBaTh BOIPOCHI IO CYIIECTBY OOCYXIaeMOU TeMbI, MPOOJIEMBbI, pelraeMon
3aJlauM, BBICKA3bIBaTh /€W, HAIIEJICHHbIE HA MOUCK PELICHHS; COMOCTaBIATh CBOM CYXICHHS C CYXICHUSMU
JOPYrUX Yy4YacCTHUKOB Juaiiora, oOHapyXKHBaTh pa3JIMYUE U CXOACTBO MO3ULUN; B KOPpPEeKTHOU (opme
(dbopMynTUpOBaTh pa3HOTIIACHS, CBOM BO3PAKEHUS;

- MIPE/ICTaBIATh PE3yJAbTaThl PELICHUS 337a4H, SKCIIEPUMEHTA, UCCIIECIOBAHUS, IPOCKTA; CAMOCTOATEIHHO
BbIOMpaTh (hOpMaT BBICTYIJICHHS ¢ YUETOM 3ajjad IPE3EHTAMU U OCOOCHHOCTEH ayIuTOpHUH.

CoTpyaHn4ecTBo:

- MOHUMAaTh M HUCIOJB30BaTh NPEUMYILIECTBA KOMAHIHON M WHAMBUAYaJIbHON pabOThl MPHU pelIeHUU
y4eOHBIX MaTeMaTHYEeCKHX 3aJay; MPUHUMATH IeJIb COBMECTHOW JEATEIbHOCTH, IJIAHUPOBATh OPraHU3AINI0
COBMECTHOH paboThl, pacnpeensaTh BUIbl paboT, JOroBapuBaThCs, OOCYXAaTh MPOLIECC U Pe3ylbTaT paboThl;
000011aTh MHEHHSI HECKOJIBKUX JTIO/ICH;

- Yy4acTBOBaTh B IPYMNMOBBIX (Gopmax paboThl (00CykAeHHS, OOMEH MHEHHUSMH, MO3TOBBbIE IITYPMBI U
1p.); BBIMIOJIHATH CBOKO 4acTh pabOThl U KOOPIMHUPOBATH CBOU JEWUCTBUSA C IPYTMMHU YJI€HAMH KOMAaH/IBI,
OIICHMBATh KaueCTBO CBOETO BKJaJa B OOIIMN MPOIYKT MO KPUTEPUSM, CHOpPMYIHPOBAHHBIM y4aCTHUKAMU
B3aMMO/ICHCTBHSL.

3) Yuusepcanvuvie pecynamuensle oelicmsusi obecneuusarom Gopmuposarue cmovliCl08bIX YCMAHOBOK U
HCUSHEHHBIX HABBIKOG TUYHOCTIU.

Camoopranmn3anus:

- CaMOCTOSITENIHO COCTAaBJIATH IJIaH, arOPUTM pelleHHs 3ahadu (WIM €ro 4acTh), BBIOMpaTh CIOCO0
pemieHust ¢ Y4E€TOM HUMEIOIUXCA PECcypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH, apryMeHTHpOBaTh U
KOPPEKTHPOBATh BApUAHTHI PEIIEHUH ¢ y4ETOM HOBOW MH(pOpMALIUK.

CaMOKOHTPOJIB:

- BJIAJIeTh CIIOcO0aMH CaMOTIPOBEPKH, CAMOKOHTPOJIS IIpOIiecca U pe3ysbTara peleHusl MaTeMaTHIeCcKOM
3a/1a4u;

- MpeIBUAETh TPYAHOCTH, KOTOPble MOTYT BO3HHMKHYTh HpPU PEIICHUHU 3a/1a4d, BHOCUTH KOPPEKTHBHI B
JeATeIbHOCTh HA OCHOBE HOBBIX OOCTOSTENILCTB, HAIEHHBIX OIMOOK, BBISIBICHHBIX TPYJHOCTEH;



- OLCHUBATH COOTBCTCTBUC PC3yJibTaTa ACATCIBHOCTH MOCTaBJICHHOM uejm 1 YyCIOBHAM, OOBACHATH
IMPUYUHBI JOCTHKCHUSA WJIN HCAOCTUIKCHHUA LCJIN, HAXOUTh OH_II/I6Ky, AaBaTb OLICHKY HpI/IO6peTéHHOMy OIIBITY.

HNPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

OcBoenne ydyeOHOro Kypca «Martematuka» B 5—6 KjaccaX OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJDKHO OOECIeYuBATH
AOCTHIKCHUC CIICAYIOUX MPECAMCTHBIX O6paBOBaTeJII)HI)IX PE3YyIbTATOB:

5 knace

Yucna u éviuucnenus

- IloHuMaTe W TOpPaBUIBHO YNOTPEOIATh TEPMUHBI, CBS3aHHbIE C HATypaJbHBIMU 4YHCIaMH,
OOBIKHOBEHHBIMH U JIECATUYHBIMU JAPOOSMHU.

- CpaBHMBAaTh M YNOPSAOYMBATH HATypaJbHbIE UHWCIA, CpPaBHUBAThb B TMPOCTEHIIUX ClIydasx
O0OBIKHOBEHHbIE APOOH, IECATUUHbIE APOOH.

- CoOTHOCUTH TOYKY Ha KOOpPJIMHATHOM (YMCIIOBOW) MPSIMOM C COOTBETCTBYIOUIMM €M YHUCIOM U
n300paxaTh HaTypalbHbIE YHCIIAa TOYKAMU Ha KOOPJIMHATHON (UMCIIOBOM) MPSMOIA.

- BomonHaTe apudmernyeckue AEMCTBUS C HATypajlbHBIMH YHCIAMH, C OOBIKHOBEHHBIMH JIpOOSMHU B
MIPOCTEMIINX CITyqasiX.

- BeInonHATh TPOBEPKY, MPUKUAKY Pe3ybTaTa BRIYUCIECHUH.

- OKpyrasTe HaTypajIbHBIE YHCIIA.

Pewenue mexcmogwix 3aoau

- Pematp TexcroBble 3aauu apupMETHUYECKUM CIOCOOOM M C MOMOIIBI0 OPraHW30BaHHOTO KOHEYHOI'O
nepebopa Bcex BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB.

- Pemrate 3agaun, conxepskamye 3aBUCMMOCTH, CBSI3bIBAIOLINE BEJIIMYMHBI: CKOPOCTb, BPEMS, PACCTOSHHUE;
[€Ha, KOJINYECTBO, CTOUMOCTb.

- Mcnonp30BaTh KpaTKue 3allUCH, CXEMBI, TAOIUIbI, 0003HAYEHUS IIPU PEIICHUH 3a/]1a4.

- Ilonp30BaThCSl OCHOBHBIMH €IVHHMIIAMH M3MEPEHMS: LICHBI, MACCHI; PACCTOSIHMS, BPEMEHHU, CKOPOCTH;
BBIPAYKATh OJJHU €IUHULBI BETUYUHBI YEPE3 IPYTHE.

- M3Bnekarp, aHAIM3UPOBATh, OLIEHUBATh MH(OPMALIMIO, IIPEACTABICHHYIO B TabiuIe, Ha CTOJI0YaToM
JyarpamMme, HHTEPIPETUPOBATh MPEICTABICHHBIE JaHHbIE, UCII0JIb30BaTh JaHHBIC IIPYU PEILICHUN 3aa4.

Haznaonan zeomempus

- Ilonp30BaThCsl TEOMETPUYECKUMHU NOHATHAMM: TOYKA, NpsAMas, OTPE30K, JIyd, Yroj, MHOIOYTOJIbHHUK,
OKPY’KHOCTbB, KPYT.

- [IpuBouTh MpUMEpBl 0OBEKTOB OKPYXKAIOIIEro MUPa, UMEIOLINX (GOpMY HU3YyUYEHHBIX I'€OMETPUUYECKUX
dburyp.

- Mcnonb30BaTh TEPMHUHOJIOTHIO, CBSI3aHHYIO C YIJIAMH: BEPIIMHA CTOPOHA; C MHOIOYTOJIbHUKAMU: YTOJI,
BEpIIMHA, CTOPOHA, JUArOHAJIb; C OKPYKHOCTBIO: PaJuyC, AMAMETP, LIEHTP.

- N300paxarh U3ydeHHbIe reoMeTprudeckue (pUrypsl Ha HEJIMHOBAHHOW U KJIeTYaTOl Oymare ¢ MoMoIlbio
LUPKYJIS U JINHEHKH.

- HaxonuTh JUIMHBI OTPE3KOB HEMOCPEACTBEHHBIM MU3MEPEHUEM C IIOMOIIBIO JINHEHKH, CTPOUTH OTPE3KU
3aJJaHHOW JUIMHBI; CTPOUTH OKPYKHOCTB 3aJJaHHOTO pajnyca.

- Mcnonp30BaTh CBOMCTBA CTOPOH M YIJIOB IIPSIMOYTOJIbHHUKA, KBAaJpaTa JUIsl UX MOCTPOEHUS, BBIYMCIICHUS
IUIOLIAIA U IEPUMETpA.

- BpluucnaTe nepuMmeTp W IUIOIIAJbL KBajpara, MpsAMOYroJbHHKa, (UIYp, COCTAaBIEHHBIX U3
NPSIMOYTOJIbHUKOB, B TOM YHUCIIe GUTYp, H300pakEHHBIX Ha KJIeTYaTON Oymare.

- Ilonp30BaThCsl OCHOBHBIMA METPUYECKUMU €AMHULIAMU U3MEPEHMSI JUIMHBI, IUIOIIAH; BBIPAKaTh OJHU
€IMHHULIBI BEJINYMHBI YepE3 JPYyTHUE.

- PacnosnaBarh mnapamnenenunen, KyO, HCIOIb30BaThb TEPMUHOJIOTHIO: BEpIIMHA, peOpO TIpaHb,
M3MEpEHUs; HAXOJUTh U3MEPEHUs Mapaulesienumena, Kyoa.

- Boruncnare o0béM KyOa, mapajiesienunena Mo 3aJaHHBIM HM3MEPEHMSAM, I0JIb30BaThCs €IMHUIIAMU
u3MepeHus oobEMa.

- Pemrate Heclio)KHBIE 3a/1a4l HA U3MEPEHUE N'€OMETPUUECKHUX BEJIMUUH B IIPAKTUUECKUX CUTYALUAX.

6 KJjacc



Yucna u eviuucnenus

- 3HaTh W MOHMMATh TEPMHUHBI, CBS3aHHBIC C PA3TMYHBIMHU BHJAMH YHCEI M CHoco0aMH MX 3allucH,
NEPEXOAUTH (€CIH 3TO BO3MOXKHO) OT OJIHOM (DOPMBI 3aITUCH YHCIIa K IPYTOii.

- CpaBHHMBATH U YHOPSI0YMBATH IEJIbIE YHCIIA, OOBIKHOBEHHBIC U JIECATUYHBIC JPOOH, CPAaBHUBATH YMCIIA
OJIHOTO U Pa3HbIX 3HAKOB.

- BemonHsTh, coueras yCTHBIC M MMHUCbMEHHBIE TPUEMBI, apUPMETHIECKHE JACHCTBHS C HATYpaJIbHBIMUA U
LENbIMA YUCIAMM, OOBIKHOBEHHBIMH WU JECATUYHBIMHU JIPOOSIMH, MOJIOKUTEIBHBIMU M OTPULATEIbHBIMU
YHCJIaMU.

- Bbluucnarh 3HAYEHUS YUCIOBBIX BBIPAKEHWM, BBINOJIHATh MPUKUIKY U OLEHKY pe3yjbTaTa
BBIUMCIICHUH; BBIMONHATh TPE0Opa3OBaHHUS YHCIOBBIX BBIPAKEHHI HA OCHOBE CBOMCTB apH(METHUECKHX
JNENCTBUM.

- CooTHOCHUTH TOYKY Ha KOOPAMHATHOMN NPSMOMN C COOTBETCTBYIOIIMM €W YMCIOM M M300pakaTh 4ucia
TOYKaMH Ha KOOPJUHATHON NPSIMOM, HAXOIUTh MOAYJb YUCIIA.

- COOTHOCHUTB TOYKHU B MPSIMOYT'OJIBHOM cHCTEME KOOPAMHAT C KOOPAWHATAMU 3TON TOUKH.

- Okpyrirh I1enple 4ucia W JeCATUYHbIE JpoOM, HaxOIuTh MNpuOmkeHus uucen. Yucnoevie u
OyKeeHHble GbIPAIICEHU

- IlonumaTh ¥ ynoTpeosTh TEPMUHBI, CBSI3aHHBIE C 3alMChIO CTENEHU YKCia, HAaXOIUTh KBaJapaT U KyO
YKClla, BBIYUCIATD 3HAUYEHUS YMCIIOBBIX BBIPAKEHUM, CoepKallliX CTENEHH.

- [lonp30BaThCs MPU3HAKAMHU JEIMMOCTH, PaCcKJIaIbIBaTh HaTypallbHbIE YMCIIa HAa TPOCThIE MHOKUTEIH.

- [lonp3oBaThCst MacITaboM, COCTABIIATH MPOTIOPIMU U OTHOIIECHUSI.

- Hcnonb3oBaTh OyKBBI 17151 0003HAYEHMS YUCENl IPU 3alHCH MaTeMaTHYECKUX BbIpaKE€HUI, COCTAaBIIATh
OyKBEHHbIE BBIpaXEHUS M (QOPMYJIbl, HAXOAWTb 3HAUYEHHUS OYKBEHHBIX BBIPRKEHUH, OCYIECTBIASA
HEO0OXOMMBIE MOJICTAHOBKH M IMPe0oOpa3oBaHUsI.

- HaxouTpe HEM3BECTHBIN KOMIIOHEHT PABEHCTBA.

Pewenue mexcmogix 3aoau

- Pemate MHOrOIIaroBble TEKCTOBBIE 3a/1a4l apU(PMETUYECKUM CIIOCOOOM.

- PemaTp 3amaum, CBs3aHHBIE C OTHOLIEHUEM, IIPONOPLHUOHAIBHOCTBIO BEJIMYMH, IIPOLEHTAMH; PEIIATh
TPHU OCHOBHBIE 33/1a41 Ha IPOOU U MPOLIEHTHI.

- Pemrate 3agaun, conxepskaniye 3aBUCMMOCTH, CBSI3bIBAIOLINE BEJIIMYMHBI: CKOPOCTh, BPEMs, PACCTOSHHUE,
LIEHa, KOJIMYECTBO, CTOUMOCTh; MPOMU3BOJUTEIBHOCTb, BpeMsl, 00bEMa pabOThI, UCNOJIB3Ysl apuPpMeETHUECKHUE
JNEUCTBYS, OLIEHKY, IPUKUAKY; [TOJIb30BAThCS €AMHUIIAMY U3MEPEHUS COOTBETCTBYIOLIUX BEJIMYMUH.

- CocTaBiiATh OyKBEHHBIE BBIPAXKEHHUS IO YCIIOBUIO 3a7a4H.

- N3Bnekarp mHOpMaImMio, NMpeICTaBICHHYIO B TaOnHIaX, Ha JUHEHHOH, CTOJOYATOW WM KPYroBOH
JuarpamMmax, THTEpIIPETUPOBATh IIPEICTABICHHbIE IAHHBIC; HCII0JIB30BATh JaHHbIE IIPU PEIICHUH 3a/1a4.

- [IpencraBiaTe MHGOPMALMIO C HOMOIBIO TAOIHL, JIMHEHHOM U CTOJIOUATON AUarpamMmm.

Haznaonan zeomempus

- [IpuBouTh MpUMEpBl 0OBEKTOB OKPYXAIOIIEro MUpPa, UMEIOLINX (GOpMY HU3YUYEHHBIX I'€OMETPUUYECKUX
IUIOCKUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX QUTYp, IPUMEPBI PABHBIX U CHMMETPHUHBIX (DUTYD.

- M300pakaTh ¢ MOMOINBIO IUPKYJIS, JTUHEHKH, TPAHCIOPTUPA HA HEITMHOBAHHOM M KieTdyaTod Oymare
M3yUYEHHbIE IJIOCKUE TeoMeTpuUecKkre (GUrypsl 1 KOHGUrypauuu, CAMMETpUYHbIE (QUTYPBI.

- Ilonb30BaTbCsi TEOMETPUYECKHMMM IOHATUSAMHU: DPABEHCTBO (UIYp, CHUMMETpHS; MCIIOJIB30BaTh
TEPMHUHOJIOTHIO, CBA3aHHYIO C CHMMETPHEN: OCb CUMMETPHUH, LIEHTP CHMMETPHH.

- Haxoguth BenWYMHBI YIJIOB M3MEPEHHUEM C IIOMOILBIO TPAaHCIOPTHPA, CTPOUTH YIJIbl 3aJaHHOU
BEJIMYMHBI, [10JIb30BAThCS MIPU PEIIECHUN 3a7ad TPagyCHOM MEpOoU YyIJIOB; paclo3HaBaTh Ha YEPTEKAX OCTPHIH,
IpsAMOM, pa3sBEPHYTBIM U TYNOW YIubl. - DBbIYMCHAATE UIMHY JIOMaHOW, IIEPUMETP MHOIOYI'OJIbHUKA,
II0JIb30BAThCS EAVMHUIIAMH NU3MEPEHUS AJIUHBI, BBIPAKAaTh OJHUA €AWHULIBI U3MEPEHNUS JUIMHBI Yepe3 IpyTHe.

- Haxomuts, ucnosnp3yst 4epTExHbIE UHCTPYMEHTHI, PACCTOSHUA: MEXKIY IBYMS TOUYKAaMHU, OT TOYKH O
MPSIMOM, JUIMHY ITyTH HA KBAJIPaTHOM CETKE.

- Borumcnsars momaap (GuUryp, COCTaBICHHBIX M3 IMPSIMOYTOJBHHMKOB, MCIIONb30BaTh pa3OueHHe Ha
NpSIMOYTOJbHUKHM, Ha paBHbIe (GUIYpbl, JOCTpaMBaHUE [0 MPSMOYrOJbHHKA; MOJIb30BaTbC OCHOBHBIMU
€IMHULIAMU U3MEPEHUS TUIOLIAAN; BBIPAKATh OJIHU €IMHULIBI U3MEPEHHUS IUIOLIAIN YePE3 IpyTHUe.

- Pacno3naBath Ha MOJENAX W HM300pPAXKEHUAX MUPAMUAY, KOHYC, LMIMHIpP, HCIIOJIb30BaTh
TEPMUHOJIOTHIO: BepIINHA, peOpo, rpaHb, OCHOBAHHE, Pa3BEPTKA.

- M3o6paxxats Ha KieTyaToi Oymare mpsiMOYTOJIbHBIN Mapasuieenumne]t.



- Beruncnsars 006EM IPSAMOYTOJIBHOTO Mapajuiesienunea, Kyda, moiab30BaThCsl OCHOBHBIMU €TUHUIIAMHU
U3MepeHus: 00bEMa; BBIpaXKaTh OJIHU €IMHHIIBI U3MEPEHUs: 00bEMa uepes Ipyrue.
- PemaTte HECJI0KHBIE 3a/1a4M HA HAXO0XKJACHUE T€OMETPUYECCKUX BEIIMYHH B IIPAKTUYECKUX CUTYyaLUAX.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE 110 MATEMATHUKE
5 K/IACC, 170 HACOB

No HaumenoBanue pas3ienoB U TeM IPOrpaMMbl KonuuecTBo yacos OnekTpoHHbIe (IU(GPOBHIE) 00pa30BaTEIbHBIE
/o pecypchl
Bcero  KontponbHble [IpakTnueckue
paboThl paboThI
1 Harypanbabie uncna. [leiictBus ¢ HaTypaabHbIMU 43 3 [[bubmuoTeka [IOK
YHCIaMH https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]
2 Harnsanas reomerpus. JInHUM Ha TIIOCKOCTH 12 2 [[BubmmoTeka IIOK

https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]

3 OOBIKHOBEHHBIE APOOH 48 4 [[BubmuoTexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]

4 Harnsanas reomerpus. MHOTOYTrOJIbHUKH 10 1 1 [[Bubnuoteka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]

5 Jlecstuunabie TpoOU 38 3 [[Bubnuoteka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]

6 Harnsanas reomerpus. Tena u purypsr B 9 1 1 [[PubmuoTexa [JOK
IIPOCTPAHCTBE https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]

7 [ToBTOpEeHME M 0000IIIEHNE 10 1 [[bubmuoTeka [IOK

https://m.edsoo.ru/7f4131ce]]

OBHLIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 170 11 4
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6 KJ/IACC, 170 HACOB

Ne  HaummeHnoBaHue pa3zenoB U TEM IIPOTPAMMBI
n/n

1 HarypaneHbie uncia

2 Harnsaanas reomerpus. [Ipsmelie Ha
IIJIOCKOCTH

3 Hpobu

4 Harnsanas reomerpus. CummeTpust

5 Bripaxxenus ¢ 6ykBamu

6 Harnsannas reomerpus. @urypsl Ha
IIJIOCKOCTH

7 [TonoxurenpHbIE U OTPULIATEIBHBIE YNCTIA

8 [IpencraBnenue gaHHBIX

9 Harnsannas reomerpus. @urypsl B
MIPOCTPAHCTBE

10 [ToBTOpEeHME, 0600IIEHNE, CHCTEMAaTH3aITUs

OBIIEE KOJJMYECTBO YACOB I10
I[TPOTPAMME

Bcero

30

7

32

14

40

20

170

KonnuectBo yacos

KontponbHbie
paboThl

2

11

[IpakTrnueckue

Dnexrponnsie (1udpoBbic) 00pa3oBaTEIbHBIC
pecypchl

[[Bubmuoreka ITOK https://m.edsoo.ru/7f414736]]

[[bubmuoreka ITOK https://m.edsoo0.ru/7f414736]]

[[bubmuoreka ITOK https://m.edsoo.ru/7f414736]]

[[bubmuoreka [TOK https://m.edsoo.ru/7f414736]]
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[[Bubmuoreka ITOK https://m.edsoo.ru/7f414736]]

[[bubmuoreka ITOK https://m.edsoo.ru/7f414736]]
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[[Bubmuoreka ITOK https://m.edsoo.ru/7f414736]]
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1.MIJIAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJIbHBIE PE3YJIbTATHI

OcBoenue yuebHOTO mpeamera «MaremaTuka» JOJDKHO oOecreynBaTh JOCTIDKEHHE Ha YpOBHE
OCHOBHOTO  0O0miero o0pa3oBaHMs  CHEAYIOLUIMX JIMYHOCTHBIX, METAlpEeIMETHbIX M  IPEAMETHBIX
00pa3oBaTENIbHBIX PE3YIbTATOB:

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHBI

JIMIHOCTHBIE PE3YJIBTAThl OCBOCHUS IMPOTrPaMMBbI y4EeOHOTO TIpeMeTa «ANredpay XapakTepHU3yrTCs:

IMaTpuoTHYecKoe BOCIUTAHME:

MPOSIBJICHUEM HHTEpeca K TMPOIUIOMY M HACTOSIIEMY POCCUMCKON MaTeMaTUKH, I[IEHHOCTHBIM
OTHOIIIEHUEM K JOCTHXKEHUAM POCCHUMCKMX MAaTEMaTUKOB W POCCHUMCKOM MaTEMAaTU4YEeCKOW IIKOJIbI, K
WCIIOJIb30BAHUIO ITUX JOCTIKEHUM B IPYrUX HayKaxX M MPUKIAIHBIX cepax.

I'paxnanckoe M yXOBHO-HPaABCTBEHHOE BOCIIUTAHME:

TOTOBHOCTBIO K BBITIOJTHEHUIO OOS3aHHOCTEH T'paKJIaHWHA M pean3alliy €ro IpaB, MPEACTaBICHUEM O
MaTeMaTHYEeCKUX OCHOBaX (YHKIIMOHUPOBAHUS PA3IMYHBIX CTPYKTYp, SBJICHHH, MPOIEAYP TPa’kIaHCKOTO
obmiecTBa (BBIOOPHI, OMPOCHI M TIP.); TOTOBHOCTBIO K OOCYKJIEHHUIO ITHYECKUX MPOOJIEM, CBSI3aHHBIX C
MPAKTUYECKUM TTPUMEHEHUEM JIOCTHKEHHI HAyKH, OCO3HAHWEM BXKHOCTH MOPAJIb - HO-3TUUECKHUX MPUHIIUIIOB
B JEATEIBHOCTH YUYEHOTO.

TpynoBoe Bociutanue:

YCTAaHOBKOM HAa aKTUBHOE yJacCTHE B PEIICHUU MPAKTUYECKUX 3a/1ad4 MAaTEeMaTUUECKOW HANpaBIIEHHOCTH,
OCO3HAaHUEM BAXHOCTH MAaTEMAaTHYECKOTO OOpa3oBaHUS Ha TMPOTSDKEHHUM BCEH IKWU3HHM JUIS  YCTICITHOM
npodeccrnoHabHOM IeATENBHOCTH U Pa3BUTHEM HEOOXOAUMBIX YMEHHIA;

OCO3HAaHHBIM BBIOOPOM W TOCTPOCHHEM WHAMBUAYATHHON TpPACKTOPHUH OOpa30BaHMsS W >KU3HEHHBIX
IUTAHOB € YYETOM JIMUHBIX UHTEPECOB U OOIECTBEHHBIX MOTPEOHOCTEH.

JcTeTHYeCKOe BOCIIUTAHUE!

CIOCOOHOCTBIO K 3MOIIMOHATIBHOMY M 3CTETUYECKOMY BOCIPHITHIO MaTeMaTHYEeCKHX OOBEKTOB, 3a/1ad,
pelnieHui, pacCcyX1IeHUI; YMEHHUIO BUJETh MaTEMAaTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH B UCKYCCTBE.

LleHHOCTH HAYYHOI'O ITO3HAHUA:

OpUEHTAlle B JEATEJIbHOCTH HAa COBPEMEHHYIO CHCTEMY HAYYHBIX IpEACTaBI€HUN 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUsI 4YeJIOBEKa, IMPUPOJBI M OOIIeCTBAa, MOHUMAHHEM MaTeMaTU4YeCKOW HayKd Kak
cdepbl 4eTOBEUYECKOH AeATeIbHOCTH, 3TANOB €€ Pa3BUTHS U 3HAYMMOCTH JIJIS1 Pa3BUTHS LIMBUIN3ALIUY;

OBJIQJICHUEM SI3bIKOM MAaTE€MAaTHKH U MAaTEMaTUUYECKOM KyJIbTYpOU KaK CPEeICTBOM MO3HAHUS MUPA;

OBJIJICHUEM MPOCTEHIIIMMU HaBBIKAMH UCCIIE0BATEILCKOMN ACSITEIIBHOCTH.

dusuyeckoe BOCHHUTAHHME, (POPMHUpPOBAHHE KYJBTYPbl 340pOBbSI M  JIMOLHUOHAJIBLHOIO
0J1aronmoJryymsi:

TFOTOBHOCTBIO MPUMEHSATh MAaTEMaTUYECKUE 3HAHMS B MHTEpPECax CBOErO 3J0POBbsl, BEACHUS 30POBOTO
oOpasa *u3HU (3I0pOBOE MHUTAHKE, COATTAHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHA M OTIbIXa, PEryisipHas puznyecKas
AKTUBHOCTH);

cOpMUPOBAHHOCTHIO HaBBIKA peQIieKCUU, MPU3HAHUEM CBOETO MpaBa Ha OMIMOKY M TaKOro e IpaBa
JIPYroro 4yejoBeKa.

JKO0JI0THYeCKOe BOCIIUTAHHE:

OpUEHTAlle Ha MPUMEHEHWE MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUM AJs peuieHus 3ajad B 00JacTh COXPaHHOCTHU
OKpYXarollel cpenbl, MIAHUPOBAHUS MOCTYIKOB M OLEHKH MX BO3MOXHBIX MOCIEACTBUU JUIsI OKPYKaOIIEH
Cpelibl;

OCO3HaHHEM TTI00aTHHOTO XapaKTepa SKOJIOTHUYECKUX MPOOIEM U IMyTel UX PEIICHHUS.

JINYHOCTHBIE pe3y/abTaTbl, 00eCHeYHBAKIIME AXANTANUIO O00y4alOIIEerocss K HM3MEHAIIUMCS
YCJI0OBHAM COLMATBLHON U NPUPOIHOH CPelbl:

o TOTOBHOCTBIO K JIEUCTBUSAM B YCIOBHSAX HEONPEAEIEHHOCTH, TIOBBIIIEHUIO YPOBHS CBOEH
KOMIIETEHTHOCTH Y€pe3 MPAKTUUECKYIO IEATENBHOCTD, B TOM YHMCIIE YMEHUE YUUTHCS Y APYTUX JIOACH,
puoOpeTaTh B COBMECTHOM JIESITeIbHOCTH HOBbIE 3HAHUS, HABBIKM U KOMIIETEHIIMU U3 OMBITA IPYTHUX;

o HE00X0AUMOCTBIO B ((OPMUPOBAHNUN HOBBIX 3HAHUH, B TOM 4Hcie GOPMYIUPOBATH UICH,
MOHATHS, TUIIOTE3b 00 00BEKTAX U SABJICHUAX, B TOM UUCIIE PaHEee HE U3BECTHBIX, 0CO3HABATH JE(UIUTHI
COOCTBEHHBIX 3HAaHUN 1 KOMIETEHTHOCTEH, IIIaHUPOBATh CBOE PA3BUTHUE;



. CIIOCOOHOCTBIO OCO3HABATh CTPECCOBYIO CUTYAIUIO, BOCIIPUHUMATh CTPECCOBYIO CUTYAIIMIO KaK
BBI30B, TPEOYIOMNN KOHTPMEDP, KOPPEKTUPOBATh MPUHUMAEMbIEC PEIIEHUS U ACHCTBUS, (GOPMYIHPOBATh U
OILICHUBATh PUCKH U TIOCIEACTBHSA, (JOPMHUPOBATH OIIBIT.

METANPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeranpeaqMeTHble  pe3ylbTaThl OCBOCHHS MPOTpaMMbl  ydeOHOTO mpeaMera «Anrebpay
XapaKTEPU3YIOTCSA OBJIAJICHUEM YHUBEPCANbHBIMU NOZHAGAM ENbHBIMU OeliCMBUAMU,

YHUBEPCATIbHBIMU KOMMYHUKAMUBHbIMU oeticmeusimu U YHUBEPCAIbHbIMU PpecYyIaAmUBHbIMU oelicmsusmu.

1) Vnueepcanvhvie noznasamensusie deticmsus obecnewugarom Gopmuposanue 6az06bix KOZHUMUBHbIX
npoyeccog 00yuarouuxcs (0c6oeHue Memooo8 NO3ZHAHUSL OKPYHCAIOWe20 Mupa, HnpUMeHeHue J0SUYECKUX,
UCce008amenbCKux onepayull, ymeHui pabomams ¢ uH@opmayueti).
Ba3oBble joruyeckue neicTBus:
. BBISIBIISITh M XapaKTEPU30BATh CYIIECTBCHHBIE MIPU3HAKU MAaTEMATHYECKUX 00OBEKTOB, TIOHATHH,
OTHOIICHHUIA MEXy MMOHATUSAMU; (POPMYTUPOBATH OTIPE/ICIICHUS IOHSITHIA;, YCTAaHABINBATE CYIICCTBCHHBIN
MpU3HAK KJIACCU(PUKAIIUN, OCHOBAHUS JIUIsl 000OIICHHS M CPABHEHMSI, KPUTEPUN TIPOBOUMOTO aHAIIN3A;

) BOCIIPUHUMATh, GOPMYIUPOBATH U MPEe0OPa30BbIBATh CYXKJIEHUS: YTBEPAUTEIbHBIE U
OTpULaTENbHbIE, €AMHUYHbIE, YaCTHBIE U OOIINE; YCIOBHBIE;

. BBISIBIISITh MAaTEMaTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aUMOCBSI3U U MMPOTHUBOPEUH B (paKkTax, TaHHBIX,
HaOIOJICHUSAX U YTBEPKACHUSX; TIpeyIaraTh KPUTEPHUH [T BBISBIIEHUSI 3aKOHOMEPHOCTEN U MPOTUBOPEYUI;

o JIeNlaTh BBIBOJIBI C MCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHOB JIOTUKHU, AETYKTUBHBIX U UHIYKTUBHBIX
YMO3AKJIFOYEHNH, YMO3aKJIIOUEHUH 110 aHAJIOTUH;

. pa3bupath JOKa3aTENIbCTBA MAaTEMATHUYECKUX YTBEPKIEHUH (MIPSAMBIE U OT IPOTUBHOTO),

MIPOBOJIMTH CAMOCTOSTEIBHO HECIIOKHBIE I0KA3aTeIhCTBA MAaTEMATHICCKUX (DAaKTOB, BEICTPAUBATH
apryMeHTaluIo, TPUBOIUTH IPUMEPHI U KOHTPIPUMEPHI; 000CHOBBIBATH COOCTBEHHBIE PACCYKICHHUS;

° BBIOMpATh CHIOCO0 pelieHus yueOHOo# 3a1aun (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BAPUAHTOB PEIICHUS,
BbIOMpaTh HanboJIee MOAXOAAMINN ¢ YIETOM CaMOCTOSITEIbHO BBIIETICHHBIX KPUTEPUEB).

ba3oBble ncciienoBare/ibCKue AeCTBUSA:

o HCI0JIb30BaTh BOMPOCH! KaK MCCIIEI0BATENbCKII HHCTPYMEHT MO3HaHUS; POPMYIUPOBATh
BOIPOCHI, (PUKCUPYIOLIKE TPOTUBOPEUHE, TPOOIEMY, CAMOCTOATEIBHO YCTAaHABIMBATh HCKOMOE U TAHHOE,
(dbopMHUpOBaTh TUIIOTE3Y, APTYMEHTHPOBATH CBOIO IMO3UIINIO, MHEHUE;

o MIPOBOJIUTH [0 CAMOCTOSITENILHO COCTABIIEHHOMY ILJIaHY HECJIOKHBIM SKCIIEPUMEHT, HEOO0IbIIOE
UCCIIEIOBAHUE 110 YCTAHOBIIEHUIO OCOOCHHOCTEI MaTeMaTHYeCKOro 00bEKTa, 3aBUCUMOCTEH 0OBEKTOB
MEXKy COOOM;

o CaMOCTOSITENIBHO (OPMYITHPOBATH 0000IIEHUS U BHIBOJBI IO Pe3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO
HaOJIO/ICHUS, HCCIIEI0BAHUS, OLICHUBATDH JOCTOBEPHOCTD MOJIYYEHHBIX Pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB M 0000IIEHNUI;
o MIPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOE Pa3BUTHE MPOIIECCa, a TAK)KE BBIABUTATH MPEINOJIOKEHHUS O €T

Pa3BUTHUHN B HOBLIX YCJIOBUAX.

PaGora ¢ undopmanmeii:

o BBISBJISITh HEIOCTATOYHOCTh U U30BITOYHOCTh HH(POPMALIUH, TAHHBIX, HEOOXOJUMBIX JJIS
peleHus 3a/1auu;

o BBIOMPATh, AHATM3UPOBATH, CHCTEMATU3UPOBATh U MHTEPIPETUPOBATH HHPOPMALIUIO PA3THUHBIX
BUJIOB U ()OPM IIPEJCTABICHHUS;

o BbIOMpPATh (hOpMy MpeAcTaBIeHUS HHPOPMALIMU U WILTIOCTPUPOBATh pellaeMble 3aJauu
CXeMaMH, AMarpaMMamH, HHOH rpadukoil 1 uX KOMOMHALUAMU;

o OLIEHUBATh HAAEKHOCTh HH(OPMAIMM IO KPUTEPHSAM, MPEATIOKEHHBIM YUUTEIEM UIIH

chOpMyTUPOBAHHBIM CAMOCTOSITENHHO.
2) VHusepcanvhbie KOMMYHUKAMUBHbBLE Oelicmeust 00ecneyusaom coOpMUpOBAHHOCMb  COYUATbHBIX
HABLIKO8 00Y4aArOUWUXCAL.
O60menue:
. BOCIIPUHUMATH U (OPMYIHPOBATH CYXKJACHUS B COOTBETCTBUU C YCIOBUSMH U IENISIMH OOIICHUS;
SICHO, TOYHO, TPAMOTHO BBIPA)KaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS B YCTHBIX M MMCbMEHHBIX TEKCTaX, AaBaTh MOSCHEHUS
0 XO/1y PEIICHHUS 3a/1a4l, KOMMEHTHPOBATh NOMyYEHHBINA Pe3yibTar;



o B X07Ie 00CYX/IeHH 33/1aBaTh BOIIPOCHI IO CYIIECTBY 00CYX TaeMOU TEMBI, IPOOIIEMBI,
periaemMoil 3aj1aun, BbICKa3bIBaTh UJIEH, HAIICJICHHBIC HA TIOMCK PEIICHHS; COTIOCTABIISATH CBOU CYXKIEHUS C
CYXJICHUSMH JIPYTHX YYACTHHKOB JMAJIOTa, O0HAPYKUBATh PA3IUYHUE U CXOJICTBO TMO3UIINIA, B KOPPEKTHOM
dbopme hopMyITupoBaTh pa3HOTIACHS, CBOU BO3PAKCHHUS;

. MPEACTABIATH PE3YAbTAThI PEIICHUS 3a7a4l, SKCIIEPUMEHTA, UCCIIEI0BaHUs, MPOEKTa;
CaMOCTOSITEJIbHO BEIOMPATH (JOPMAT BHICTYIJICHUS C YUETOM 3a/1a4 IPE3EHTAMKU U 0COOCHHOCTEN
ayJIUTOPHUH.

CoTpyannuecrso:

. MMOHMMATh U UCIIOJIH30BATh MIPEUMYIIECTBA KOMAHAHOW U MHIUBUAYAJILHOW paOOTHI pH
pelieHun y4eOHbIX MaTEMaTUYECKUX 33/1a4;

. MIPUHUMATB 11€JTb COBMECTHOM AESITEIIbHOCTH, TUTAHUPOBATh OPraHU3aIi0 COBMECTHON PabOTHI,
pacrpenensTb BUAbl padboT, JOTOBApPUBATHCS, 00CYKIAaTh MPOIECC U pe3yabTaT pabOThl; 00001IaTh MHEHUS
HECKOIBKUX JIFOJIEH;

. y4acTBOBATh B IPYNIOBBIX (hopMax paboThl (00CykIeHUS, 0OMEH MHEHUSIMU, MO3TOBBIE
HITYPMBI U JIp.);

) BBITNIOJIHATH CBOIO YaCTh padOThl U KOOPAUHUPOBATh CBOU ACUCTBUS C IPYTUMH YICHAMU
KOMaH/Ibl;

. OIICHMBATh KAYECTBO CBOET0 BKJIaJa B OOLIUI MPOIYKT MO KPUTEPUSIM, CHOPMYTUPOBAHHBIM

YYaCTHUKAMH B3aUMOJICHCTBUS.
3) Vuusepcanvuvie pecynisamusnsle oeticmeus obecneuusarom Gopmuposanue cMulc08blX YCMAHOBOK U
HCUSHEHHBIX HABBIKOG TUYHOCTIU.
Camoopranuszanus:
CaMOCTOSITEJIPHO COCTaBJISITh IUIAH, aJITOPUTM PEIICHUs 3agavyd (WM €ro 4YacTh), BBIOMpaTh CHOCOO
pelieHus ¢ Y4ETOM HUMEIOUIUXCA PECypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH, apryMeHTHUpOBaTh U
KOPPEKTUPOBATh BapUaHThI PelICHUI ¢ y4€TOM HOBOM MH(OpPMALIUH.

CaMOKOHTPOJIb:

o BJIQIETh CIIOCOOAMU CaMOIIPOBEPKH, CAMOKOHTPOJIS MPOLIecca U pe3ysibTaTa perieHms
MaTeMaTUYeCKOH 3a1aqHu;

o MPEeIBUJIETh TPYIHOCTH, KOTOPHIE MOTYT BOSHUKHYTh IIPH PEIICHUH 33a]]a4l, BHOCUTh
KOPPEKTUBBI B ACITEILHOCTh HA OCHOBE HOBBIX OOCTOSITENILCTB, HAMIEHHBIX OUTHOOK, BBISIBICHHBIX
TPYAHOCTEH;

o OIICHUBATh COOTBETCTBUE PE3yJIbTaTa ACATEeIbHOCTU MOCTABICHHOM LIEIH U YCIOBUSM,

OOBSACHATH NPUYUHBI JOCTHKEHUS WIH HEJJOCTHKEHUS 1I€TTH, HAXOUTh OIIHOKY, 1aBaTh OLICHKY
IPHUOOPETEHHOMY OIIBITY.

INPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI

OcBoeHue y‘Ie6HOFO Kypca «Aﬂre6pa» 7 Knacc JOJKHO obecreynBaTh AJOCTHIKCHUC CJIICAYIOMIUX
NpCaAMCETHBIX 06pa30BaTeJ'IBHBIX pPE3yJIbTAaTOB:

Yucna v BbIYMCIEeHUS

Haxonuth 3HaueHUs YHCIOBBIX BBIPDOKEHUH; TMPUMEHATh pPa3HOOOpa3HbIE CIOCOOBI M  MPUEMBI
BBIYHCIICHUS 3HAUCHUN APOOHBIX BBHIPAKEHUI, COIEPIKAIUX OOBIKHOBEHHBIE U JIECATUYHBIE TPOOH.

[lepexonuTes OT oxHOUM (opMBI 3amUCH yHceNl K Apyro (mpeoOpazoBHIBATh NECATHYHYIO IpOOb B
OOBIKHOBEHHYIO, 0OBIKHOBEHHYIO B JECATUYHYIO, B YACTHOCTU B OECKOHEUHYIO IECATUYHYIO IPOOB).

CpaBHMBATh U YIOPSAAOYMUBATH PALIMOHATIBHBIE YUCIA.

OxpyryaTh ynca.

BBINONHATE MPUKUAKY U OLEHKY pE3yJbTaTa BBIYUMCIEHUN, OLIEHKY 3HAYEHUN YUCIIOBBIX BBIPAKECHUM.

BBINONHATE IEHCTBUS CO CTENEHIMHU C HATYPaJIbHBIMHU ITOKA3aTEISIMU.

[IpumeHATs IPU3HAKU JETUMOCTH, PA3JI0KEHUE HA MHOXKUTEIIN HATYPAJIbHBIX YHACEIL.

Pemars MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3aJ1a4, CBS3aHHbIE C OTHOIIICHUEM BEJINYUH,
MPONOPILMOHATIBHOCTBIO BEJIMYMH, NPOLEHTAMU; MHTEPIPETUPOBATh PE3YNbTAThl PELIEHUS 3a1ad C y4ETOM
OTpaHHYEHUH, CBSI3aHHBIX CO CBOMCTBAMH PACCMATPUBAEMBIX OOBEKTOB.



Adaredpanyeckue BbIpaKeHHA

Hcnonp3oBarh anreOpanyecKkyo TEPMUHOJOTHIO W CHMBOJIMKY, NMPUMEHATH €€ B MpOIlecce OCBOCHUS
yueOHOTo MarepHara.

Haxoauth 3HaueHNs OyKBEHHBIX BBIPAKEHUHN NPU 3aJaHHBIX 3HAUECHUSX IEPEMEHHBIX.

BoimonsaTe npeoOpa3oBaHusl LENOTO BBIPAKEHHS B MHOTOWICH NMPUBEACHUEM TMOJOOHBIX ClIaraeMbIX,
PacCKpBITHEM CKOOOK.

BbINOJIHATE YMHOKEHHE OJJHOWIEHAa HA MHOTOYJIEH U MHOTOWIEHA Ha MHOTOUWIEH, IPUMEHATh (POPMYIIbl
KBaJpara CyMMBbI U KBaJipaTa pa3HOCTH.

OcymiecTBIATh pa3iokKEeHUE MHOTOYJIECHOB HAa MHOXMTEIU C MOMOIIbIO BHIHECEHMS 32 CKOOKHM 0O0Iero
MHO>KHTEJIS, TPYNIUPOBKH CIaraeMblX, IpUMEHEHHs] (OpPMYI COKpPAIIEHHOTO YMHOXKEHUS.

[IpumensaTs npeodpazoBaHUsi MHOTOUJIECHOB JJISl PELIEHUS Pa3IMyYHbIX 3a]1a4 U3 MaTEeMaTHKH, CMEKHbIX
MIPEAMETOB, U3 PEATBHON NTPAKTUKH.

Hcnonb30BaTh CBOICTBA CTENEHEN C HaTypallbHBIMU MOKa3aTeNIIMU Ui TPE00pa30BaHUs BhIPAXKEHUM.

YI)aBHeHI/Iﬂ H HEPpAaBCHCTBA

Pemate nMHENHBIE ypaBHEHHsI C OJHOM IEPEMEHHOM, NPUMEHSS MPaBWIA IEPEXOAa OT HCXOIHOTO
YpaBHEHUS K paBHOCWIBHOMY eMy. [IpoBepsITh, SBISAETCS JIU YUCIO KOPHEM YPaBHEHHS.

[IpuMensTh rpaduuecKre METO I MPU PEIICHUH JTUHEHHBIX YPABHEHUH U UX CUCTEM.

[TonOupate mpuMepsl Tap YHCEN, SBISIOMIUXCS pEIIEHWEM JIMHEHHOTO YpaBHEHHS C JIBYMS
MePEMEHHBIMU.

CtpouTh B KOOPJUHATHOM TUIOCKOCTH TpaduK JIMHEWHOTO YPaBHEHHUS C ABYMsI IEPEMEHHBIMH; TIOJIb3YSCh
rpaguKoOM, TPUBOJIUTH MPUMEPHI PEIICHUST YPAaBHEHHS.

Pemrate cuctembl IBYyX TMHEHHBIX YPAaBHEHUH C ABYMS IIEPEMEHHBIMH, B TOM YHCIIE TpadUuecKH.

CocTaBnsATh W peliaTh JUHEHHOE YPaBHEHUE WIM CUCTEMY JIMHEHHBIX YPAaBHEHUW MO YCIOBHIO 3a]layH,
WHTEPHPETUPOBATH B COOTBETCTBUM C KOHTEKCTOM 3aJ1a4y MOJYYCHHBIN pe3ysbTarT.

Koopaunarsl u rpagpuku. OyHKunu

N3obpaxaTe Ha KOOPAWMHATHOW MPSAMOW TOYKH, COOTBETCTBYIOIIME 3aJaHHBIM KOOpJIWHATAM, JIy4H,
OTPE3KH, MHTEPBAJIBI; 3@ MUCHIBATH YUCIIOBBIC MPOMEKYTKH Ha aITreOpandecKoM sI3bIKE.

OTtMeuaTh B KOOPJUHATHOM TJIOCKOCTH TOYKH IO 33JJaHHBIM KO OpJMHATAaM; CTPOUTDH rpadKu JTMHEHHBIX
¢dbynakuuii. Ctpouts rpaduk yakmum y = | x 1.

OnuchIBaTh ¢ MOMOIBIO (DYHKIIMA HM3BECTHBIE 3aBUCUMOCTH MEXKIY BEIWYMHAMHU: CKOPOCTh, BPEMS,
paccTosiHue; 1IeHa, KOJMYECTBO, CTOMMOCTh; ITPOM3BOUTEILHOCTD, BpeMs, 00BEM pabOTHI.

Haxonutp 3HaueHue (GyHKIIUU 110 3HAYEHUIO €€ apryMeHTa.

[Tonumare rpaduueckuii crnoco® TMpEACTaBICHUS MW aHaiau3a HMHPOPMAIMM; HW3BJICKaTh W
WHTEPIPETUPOBATh HHPOPMAIIUIO U3 TPAPUKOB PEATbHBIX MPOIECCOB U 3aBUCHMOCTEH.

OcBoenue yue6HOTo Kypca «Anredpay» 8 kiacc T0KHO 00ecrieyuBaTh JOCTHKEHNE
CJIEYIOIIUX MPEAMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YIbTATOB:

Yuciaa v BbIYMCTIEHUS]

Hcnonb3oBaTh HavallbHbIE MPEACTABICHUS O MHOXXECTBE JEHCTBUTEIBHBIX YHCEN IS
CpPaBHEHHMsSI, OKpPYIJICHHs W BBIUMCICHHUN; H300pakaTh JEWCTBUTEIbHBIE YHCIA TOYKAMU Ha
KOOPAMHATHOU MPSAMOM.

[TpumeHsATh TOHATHE apUPMETHIECKOTO KBAJPATHOTO KOPHS; HAXOIUThH KBaJpaTHbIe KOPHU,
UCTOJIb3YSl TpU HEOOXOTUMOCTH KaJbKYISATOp; BBIMOIHATH MpeoOpa3oBaHUsl BBIPAKEHUH,
COJZEpIKAIIUX KBAIPATHbIE KOPHU, UCIIOJIb3YSl CBOMCTBA KOPHEH.

Hcnonb3oBarh 3amucu OONBIIUX W MalbIX YHCET C MOMOIIBIO JECATUYHBIX IpoOel W creneHei
yucimalO.

AuredpanvecKue BbIPpasKeHHU S

[TpuMeHSTh MOHSATUE CTENIEHU C LIEeTBIM MTOKa3aTeIeM, BBITIOIHITH MPeoOpa3oBaHUs
BBIPKEHUH, COJEPKAIIUX CTETICHH C IIeNTBIM IMOKa3aTeIeM.

BEITIOMHATE TOXKIECTBEHHBIE MTPpeoOpa30oBaHus pallMOHATBLHBIX BRIPAXKEHHU Ha OCHOBE TIPABUI
NEVCTBUI HAJl MHOTOYJICHAMH aNTreOpandecKuMu JPOOSMH.



PacknanpiBaTh KBaApaTHBIN TPEXWICH HA MHOKUTEIIH.

[TpumMensTh IpeoOpazoBaHMs BHIPAKCHUH ISl pEILICHHs pa3IMYHbBIX 33]a4 U3 MAaTEMaTHKH, CMEKHBIX
IIPEAMETOB, U3 PEAIbHON NIPAKTUKHU.

YpaBHeHHUS M HEPABEHCTBA

Pewrare nuHelHbIE, KBaIpaTHBIE YPABHEHUS U PAllMOHAIbHBIC YPABHEHUS, CBOISIIMECS K HUM,
CUCTEMBI IBYX YPABHEHUH C ABYMs [IEPEMEHHBIMH.

IIpoBOAMTE MPOCTEHIINE UCCIIEIOBAHNS YPABHEHUM U CUCTEM YPABHEHUH, B TOM YHCIIE C
pUMEHEHHEeM IpadUuecKuX NpeCcTaBiIeHNH (YCTaHABIMBATh, IMEET JIM YPaBHEHHE MU CHCTEMa
YpaBHEHUH pEILIEHUs, €CIIU UMEET, TO CKOJIBKO, U IIp.).

[lepexoauTs OT CIOBECHOH (POPMYTHPOBKH 3a7auMl K €€ anredpandeckor MOJENH C TOMOIIBIO
COCTaBJICHUS YPAaBHEHHSI WIIM CUCTEMBI YPABHEHMM, HHTEPIIPETUPOBATh B COOTBETCTBUM C KOHTEKCTOM
3a/1a4y MTOJY4EHHBIN pe3yibTarT.

[IpuMeHATH CBOMCTBA YMCIOBBIX HEPABEHCTB ISl CPABHEHUS, OLICHKH; pelIaTh JIMHEHBIC
HEPAaBEHCTBA C OJHOM MEPEMEHHON U UX CUCTEMBI; JaBaTh ITpauueCKyI0 WLTIOCTPAIIMI0 MHOKECTBA
peLIeHN HEPABEHCTBA, CUCTEMBI HEPABEHCTB. DYHKIUU.

[Tonumarsb U UCIONB30BaTh (PYHKIIMOHAIBHBIE MOHITHS U A3BIK (TEPMHUHBI, CHMBOJIMYECKHE
0003HaYeHM 1 );0IPEACNIATh 3HaUeHNuEe QYHKIIMU 110 3HAUEHUIO apryMEHTa; ONPeAeysTh CBOWCTBA (PYHKIIUU
u 1o €€ rpaduky.

CTponTbrpaq)HKH3neMeHTapHLIXQ)yHKuHﬁBHnaFk/x,y:xz,Fx3,F\/X,FIXI;OHHCHBaTLCBoﬁCTBaqHCHOBoﬁQ)yHKuM
unoeérpauxy.

OcBoenne yueOHOTO Kypca «Anredpay, 9 Kirace T0DKHO 00eCTIieunBaTh TOCTHKEHUE CIIECTYIOITUX
MPEIMETHBIX 00Pa30BaTEILHBIX PE3yIhTATOB:

Yucia 1 BLIYMCIEHMS

CpaBHUBaTh U YHOPSAIOUNBATH PAllMOHANIbHBIE U UPPAIMOHATIbHBIE YHCIIA.

BoimonnsaTe apudmernyeckue 1eHCTBUA € palliOHATBHBIMH YUCIIaAMHU, COYETasl YCTHBIE U MMMCbMEHHBIE
MPUEMBI, BBITIOIHSTH BEIYUCICHUS C UPPAMOHATBHBIMU YHCIIAMU.

Haxouth 3HaueHus cTeneHei ¢ 1eIbIMU MOKa3aTeNsIMU U KOPHEH; BRIYUCIISITh 3HAYCHHUS YHCIOBBIX
BBIPAKEHUH.

OKpyriaTh AeiCTBUTENbHbIE YUCIIA, BBIMOIHITD MPUKUAKY PE3yJIbTaTa BBIYUCICHUMN, OLIEHKY YHCIOBBIX
BBIPAKEHUH.

YpaBHeHUs] M HEPABEHCTBA

Pemats nuHeiiHbIe U KBaJpaTHBIC YPAaBHEHUS, ypaBHEHUS, CBOIAIINECS K HUM, IIPOCTeHIIne ApoOHO-
paloHaIbHbIe ypaBHEHUSI.

Pemath cucteMsl IByX JTMHEWHBIX ypaBHEHUH C IByMS IIEPEMEHHBIMH U CUCTEMBI IBYX YPaBHEHHUIA, B
KOTOPBIX OJIHO YpaBHEHUE HE SBISETCS TUHEHHBIM.

Pemath TekcToBbIC 331auM anredOpandyeckuM CIiocOOOM € TIOMOIIBbIO COCTaBJICHUS YPaBHEHUS WM
CUCTEMBI JIBYX YPaBHEHHU C IByMs I€PEMEHHBIMU.

[IpoBoUTH MpOCTEHUIIINE UCCIIEIOBAHUS YPABHEHHM U CUCTEM YPaBHEHUMN, B TOM YHCIIE C
MpUMEHEHHEeM IpauuecKux MpeacTaBiIeHu (yCTaHaBIMBATh, UMEET JIM YpaBHEHUE WM CUCTEMA
yYpaBHEHUH peIleHus], €CIIU UMEET, TO CKOJIBKO, U Tp.).

Pemats nuHeiiHbIe HEPaBEHCTBA, KBaIpaTHBIE HEPABEHCTBA; M300paXKaTh PellIeHIEe HEPABEHCTB Ha
YHCIIOBOM MPSMOIA, 3aMMCHIBaTh PEIICHUE C TIOMOIIbI0 CHMBOJIOB.

PemaTh crcTeMbl TMHEIHBIX HEPABEHCTB, CUCTEMBI HEPABEHCTB, BKIIFOUAIOIIUE KBAIPATHOE
HEPaBEHCTBO; M300paxkaTh pEelIeHNe CUCTEMbl HEPABEHCTB Ha YHCIOBOM MPSIMOHi, 3aICHIBAThH PEIICHHUE C
MTOMOIIBI0 CUMBOJIOB.

Hcnonb30BaTh HEpaBEHCTBA MIPH PEIICHUH PA3IMYHBIX 3a/a4.

DOyHKUMA

Pacnio3HaBath GyHKIIMHM U3Y4E€HHBIX BUI0OB. [I0oKa3pIBaTh CXeMaTUYECKH PaCIIOIOKEHUE Ha
KOOPIMHATHOH TII0CKOCTH TpadukoB dyHKimil Bima: y =KX, y =kx+b, y =k/x, y=ax*+bx-+c, y=x?, y=\x, y=IxI B
3aBHCUMOCTH OT 3HaYCHUI KO3(PPUIIMEHTOB; OMUCHIBATh CBOMCTBA (DYHKIIUH.

CtpouTth 1 n300paXxkaTh CXeMaTHYECKH rpa(uKy KBapaTUYHbIX (GYHKIUI, ONMCHIBATh CBOMCTBA
KBaJIPaTHYHBIX QYHKIUH 10 UX Tpadukam.

Pacnio3HaBath KBaJpaTHYHyIO GYHKLUIO IO (hopMysie, IPUBOAUTH MPUMEPHI KBaIPATUUHBIX QYHKIUH 13

peanbHOM )KU3HU, PU3UKHU, TEOMETPHUH.



Apudmernyeckasi U reoMeTpuyecKas MPoOrpeccuu
PacnioznaBates apupMeTHUYECKYI0 U TEOMETPHUYECKYIO IPOTPECCUU MPHU PA3HBIX CIIOCO0aX 3aaaHusl.
BBINONAHATE BRIYUCIICHHS C HCTIOJIb30BaHHEM (OpMYIT N-TO WieHa apu(pMETUYECKON 1 TeOMETPUIECKOM
IIPOrpeCCUil, CyMMBI IIEPBBIX N YICHOB.
N300paxkaTh 4IeHBI TOCIEI0BATEIHPHOCTH TOYKAMH Ha KOOPIUHATHON TIIIOCKOCTH.
Pemratn 3a4a4yi, CBA3aHHBIC C YN CJIIOBBIMU ITIO0CIICA0OBATCIBHOCTAMMU, B TOM YHCJIC, 3aa4l U3 pCaHLHOﬁ
KU3HU (C UCIIOJIb30BAHUEM KaJIbKYIATOPA, ITUPPOBBIX TEXHOJIOTHIA).

OcBoenune yueOHOTO Kypca «['eomeTpusi» Ha ypoBHE 7 Kilacca JOJDKHO 00eCreynBaTh
AOCTHIKCHUC CIICAYIOIIUX MPECAMCETHBIX O6pa30BaT€JIBHI>IX PE3YIbTATOB:

- Pacrio3HaBate M3y4eHHbIE TEOMETPUUECKUE (PUTYPBI, ONPEACIATh HX B3aUMHOE PACIIOJIOKEHHE,
M300paxaTh reOMETPUIECKIE (PUTYPBI; BHITIOJHATL YEPTESIKH M0 YCIOBUIO 3a1a4n. V3MepsTh JIMHEHHBIC U
YTJIOBBIC BEJIMYWHBI. Pemratn 3ala4i Ha BBIYHUCJICHHUE JJIMH OTPE3KOB U BCJIMYHH YIJIOB.

- Jlenatb rpyOyto OLIEHKY JIMHEWHBIX U YIJIOBBIX BEIMUYUH IIPEIMETOB B pEasIbHO KU3HU, Pa3MEPOB
MPUPOIHBIX 00BEKTOB. Pa3znnuaTh pa3Mepsl 3TUX 00BEKTOB MO MOPSAIKY BETUUUHBI.

- CTpouTb YepTek)H K TeOMETPUUYECKUM 3a7adaM.

- Ilonp30BaTscsa IMpU3HAKaM¥ paBCHCTBA TPCYTOJIbHUKOB, UCIIOJIb30BATh IIPU3HAKH 1 CBOHCTBa
paBHOOEIPEHHBIX TPEYTOJIBHUKOB IPU PELICHUH 3a/1au.

- TIpoBOIUTH JIOTHYECKUE PACCYKACHUS C UCIIOJE30BAHUEM T€OMETPUICCKUX TEOPEM.

- Ilonp30BaTecsa IMpU3HAaKaMH1 paBCHCTBA IIPAMOYT'OJIbHBIX TPEYI'OJIbHUKOB, CBOYMICTBOM MCEAUAHBI,
MIPOBEAEHHON K THIIOTEHY3€ IPSIMOYIOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA, B PEIIEHUH F'€OMETPHUYECKHUX 3a/1a4.

- OnpeaensaTs NapauIeTbHOCTh MPSIMBIX ¢ TTIOMOIIBIO YTIIOB, KOTOPBIE 00pa3yeT ¢ HUMH CEKYIIasl.
OnpenensaTs MapauieIbHOCTh MPSAMBIX € TOMOIIBIO PABEHCTBA PACCTOSIHUM OT TOYEK OJTHOM IMPSMOM 10 TOUYEK
JOPYrou NpsIMOM.

- Pemrats 3agaun Ha KieTyaToil Oymare.

- [IpoBOINTH BBIYUCIICHUS U HAXOAUTH YUCIIOBbIE U OYKBEHHbIE 3HAUEHHUS YIJIOB B FTEOMETPHUECKUX
3aJla4yax C MCIOJIb30BAaHUEM CYMMBbI YIJIOB TPEYTOJIbHUKOB U MHOTOYTOJIbHUKOB, CBOWCTB YIJIOB,
00pa30BaHHbBIX MPU IIEPECEUCHUN ABYX MapalljIeNIbHbIX MPSAMBIX ceKylieil. PemaTs npakTuueckue 3agaun Ha
HAXO0XJICHUE YIJIOB.

- BnaneTs noHATHEM reOMETPUYECKOTO MECTa TOYEK. Y METh ONPEeNsaTh OUCCEKTPUCY yIiia U
CepeMHHBIN MEPIEeHIUKYISAP K OTPE3KY KaKk FT€OMETPHUUECKHE MECTa TOUEK.

- ®opmynupoBaTh ONpeieeHust OKPYKHOCTU U KPyTa, XOp/Abl ¥ TUaMeTpa OKPYKHOCTH,
M0JIb30BAaThCS X CBOMCTBAMHU. Y METh IPUMEHSTh 3TH CBOMCTBA IPU PELLICHUU 3a/a4.

- Tlonb3oBarbest MPOCTEHIIMMY FEOMETPUUECKUMU HEPABEHCTBA MU, IOHUMATh X MPAKTHYECKUN
CMBICII.

- [IpoBOIUTE OCHOBHBIE T€OMETPUUYECKUE TOCTPOEHUS C IIOMOILBIO LIUPKYIIS U JINHEHKHU.

OcBoenue yuebHoro Kypca «['eomeTpus» Ha ypoBHE 8 Kilacca JOKHO 00ecreunBaTh
JOCTHKEHHE CIEAYIOMINX MIPEIMETHBIX 00pa30BaTeIbHBIX PE3yIbTaTOB:

- Pacrio3HaBaTh OCHOBHBIE BU/Ibl YETHIPEXYTOIBHUKOB, UX 3JIEMEHTHI, IOJIb30BaThCS UX
CBOWCTBAMM MPHU PELICHUN T€OMETPUUECKUX 3aau.

- [IpuMeHsTh CBOMCTBA TOUKH MEPECEUCHUs] MEHaH TPEYroIbHIKA (LIEHTpa Macc) B PeLICHUH
3azay.

- Bnagets NoHATHEM CpellHEN TUHUU TPEYTOJbHUKA U TPAIelUU, IPUMEHSATh UX CBOMCTBA MIPU
pELIEHUN TEOMETPUYECKUX 3a]1aU.

- [Tonb3oBaThCst Teopemoit Paneca U TEOPEMOIl O TPONOPIUOHAIBHBIX OTPE3KaX, IPUMEHSTh X
JUISl peLIEHUs MPAKTUYECKHUX 3a/1ay.

- [IpuMeHAThIPU3HAKUTIONOOUATPEYT OTbHUKOBBPEIIEHUUT€OMETPUYECKUX3a/1ay.

- [lonp3oBaThes Teopemoit [Tudaropa st permeHns reoMeTpUUeCKUX U MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

- CTpouTh MaTEMaTUYECKYIO MOJEIIb B MPAKTUYECKUX 33/1a4aX, CAMOCTOATENbHO AENIaTh YEePTEKU
HAax0JIUTh COOTBETCTBYIOUIUE JJIUHBI.

- Bnagetb NOHATUSIMU CUHYCA, KOCUHYCA U TAHT€HCA OCTPOTO yria NpsIMOYTOJIbHOTO
TPEYroJIbHUKA.

- [lonib30BaThCSl ATUMU MOHATUSMU ISl pELIEHUS TPAKTUYECKUX 3a]1a4.

- Boruncisath (pa3audHbIMU CIIOCOOAMH ) TJIONIA/Ih TPEYTOJIbHUKA U TUIOMIAJd MHOTOYTOJIbHBIX



¢uryp (monb3ysch, rae He0OX0AUMO, KATbKYIATOPOM).
- [IpuMeHATh MOTy4YeHHbIE YMEHHUS B IPAKTUYECKHX 3a/1a4ax.

- BnageTs NOHATUSAMU BIIMCAHHOTO U HEHTPAIBHOIO YIJIa, UCI0JIb30BATh TEOPEMBI O BIIMCAHHBIX
yriax, yriax MeJ1y XOpAaMHU (CEKyLLIMMHU) U YIJIe MEXy KacaTeIbHOU U XOpI0# NpHU pelIeHUH
r€OMETPUUECKUX 3a1a4. BiaieTh NOHITHEM ONMCAHHOTO YEThIPEXYTOIbHUKA, [IPUMEHSATh CBOWCTBA O
MMCAHHOTO YETHIPEXYTOJIbHUK a IIPU PELICHUH 3a/1ad.

- [IpuMeHATh mosTydeHHbIE 3HAaHHUS Ha TPAKTHKE — CTPOUTH MAaTEeMaTHUECKUE MOACIH IS
3a/laupeabHON )KU3HU U IPOBOJUTH COOTBETCTBYIOIINE BHIYMCIEHUS C IPUMEHEHUEM [10100MS U
TPUTOHOMETPHH (I10JIb3YSCh, TJI€ HEOOXOAUMO, KAIbKYISITOPOM).

OcBoenue yueOHOTO Kypca «I'eomeTpus» Ha ypoBHE 9 Kitacca JODKHO 00ECTIeUnBaTh JOCTHKCHHE
CJIEIYIOLIUX MPEIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJIHTATOB:

- 3HaTh TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIUU OCTPBIX YTIIOB, HAXOJAUTH C MX TOMOIIBIO pa3IMYHbIE
AIIEMEHTHI TPSAMOYTOJLHOTO TPEYroJIbHUKA («pPEIIeHUE MPSMOYTOJIbHBIX TPEYTrOJIbHUKOBY). HaxoauTs (¢
MTOMOIIIBIO KAJIBKYJISATOPA) JUIMHBI U YTJIBI JUISI HE TAOJTHMYHBIX 3HAYCHUH.

- [lonb3oBaThest hopmysIamMu MPUBEIEHUS U OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUUECKUM TOXKJIECTBOM IS
HaxXO0XJICHUS COOTHOIIEHUN MEXy TPUTOHOMETPHUUECKIUMU BETUINHAMHU.

- Mcnonb30BaTh TEOpEMBI CHHYCOB U KOCUHYCOB JJIs1 HAXOXK/ICHUS Pa3IMYHBIX DJIEMEHTOB
TPEYrobHUKA («pelIeHrne TPEYroJIbHIUKOBY ), IPUMEHATh UX TP PEIICHUH TEOMETPUUECKHUX 3a/1a4.

- Bnagets noHsTHsiMu ipeoOpa3zoBaHus MO00UsI, COOTBETCTBEHHBIX 3JIEMEHTOB MOJ00HBIX (HUTYD.

- [losb30BaThCSt CBOMCTBAMU MOI00MS TIPOU3BOJIBHBIX (PUTYP, YMETh BBIYUCIIATh JUIMHBI U HAXOIUTh
yriIbl y Toa00HBIX uryp. [IpuMeHaTh CBOMCTBA MOI00MS B IPAKTHIECKUX 3aa9ax.

- YMeTh IPUBOJIUTH MPUMEPHI TIOJJOOHBIX (PUTYP B OKPYKAIOIIEM MHUPE.

- [Tosb30BaThCst TEOPEMaMH O TIPOU3BEIICHUN OTPE3KOB XOP/I, O MPOU3BEICHUN OTPE3KOB CEKYIIUX, O
KBaJlpaTe KacaTeIbHOM.

- [Tosb30BaThCSt BEKTOpAMHU, TOHUMATh WX T€OMETPHUECKHI U (PU3UYECKUI CMBICII, IPUMEHATH UX B
pEIICHUN TEOMETPUUIECKUX B (PU3MYECKHX 3a/1a4.

- [IpuMeHsATh cKaApHOE POU3BEACHUE BEKTOPOB JIJIsl HAXOXKICHUS JIJTUH U YTJIOB.

- [Tosb30BaTHCSt METOJOM KOOPAMHAT HA INIOCKOCTH, MPUMEHSITh €T0 B PEIICHUHA T€OMETPUUECKUX U
MPaKTUYECKUX 3a]1a4.

- Bnagetp NOHATHAMYU TPaBUILHOTO MHOTOYTOJIBHUKA, JUTMHBI OKPYKHOCTH, JJIUHBI AYTH
OKPYXHOCTH W paJIMaHHON MEpPHI yrila, yMETh BBIUMCIIATH IIJIONIAb Kpyra U €ro 4yacTei.

- [IpuMeHsATh OJIyYeHHBIC YMEHUS B MPAKTHYECKUX 3a1a4ax.

- HaxomuTh ocu (M1 1IEHTPBI) CAMMETPUH (QUTYDP, TPUMEHSATH JBMKEHUS MJIOCKOCTH B TIPOCTEUIITUX
CITyJasixX.

- [IpuMeHsTh NOTy4YeHHBIE 3HAHUS HA MPAKTUKEe—CTPOUTh MaTeMaTUUYECKHE MOJIENHU IS 3a7a4 peaabHOU
KU3HU IPOBOJAUTH COOTBETCTBYIOIIME BHIYUCIICHUS C TPUMEHEHHEM MOA00US U TPUTOHOMETPHUECKUX
GyHKIHH (M01B3YsICh, Te HEOOXOAMMO, KAbKYJIATOPOM).

IIpeaMeTHble pe3yJibTAaTBI OCBOEHHs Kypca «BeposiTHOCTH M CTaTHCTHKa» B 7—9 Kiaccax
XapaKTepu3ywTcs CIeAYIIIHMA YMEHUAMMU.

7 KJ1ace

e Yurate MHPOPMALIUIO, IPEACTABICHHYIO B TAOMUIIaX, HA JUarpaMMmax; IpeAcTaBisATh JaHHbIE B BUJIE TaONIHLI,
CTPOMTH AUArpaMMBbl (CTOJIOUKOBBIE (CTOIOUATHIE) M KPYTOBBIE) [0 MACCUBAM 3HAYEHUH.

e OmnwuchBaTh M MHTEPIPETUPOBATh pEAIbHBIE YHUCIOBBIE JaHHBIC, MpPEJCTAaBICHHblE B TaOnMIAX, Ha
auarpammax, rpadukax.

e lcmosib30BaTh JUIS OMHMCAaHUS JAHHBIX CTAaTHUCTUYECKUE XapaKTEPUCTHKHU: CpeaHee apudMeTHYecKoe,
Me/MaHa, HauboJIbllee U HAaMMEHbILIee 3HAUCHUS, Pa3Max.

e llMerp mnpenacTaBlieHHE O CIy4alHOM W3MEHUYMBOCTH Ha MpHUMEpax LeH, (QU3NYECKHX BEJINYMH,
AHTPOTIOMETPUUYECKHUX JIAHHBIX; UMETh MPEJICTABIEHHE O CTATUCTUYECKON yCTOMYMBOCTH.

8 kiacce



e lI3Bnekary W npeoOpa3oBbIBaTh WH(GOPMAIMIO, NPEACTABICHHYIO B BUAE TalOiHI, quarpamm, rpadukos;
NPEJCTaBIATh JaHHbIE B BUJE TAOJHII, AUarpamMm, rpauKoB.

e OnucelBaTh JAaHHBIE C NOMOIIbIO CTATUCTHUYECKUX IOKa3aTeNiel: CPEeAHUX 3HAYEHUIl U MEp paccerBaHMUs
(pa3max, nucnepcus U CTaHAapPTHOE OTKJIOHEHHUE).

e HaxoIuTh 4acTOTHl YMCIIOBBIX 3HAYEHUN M YaCTOTHI COOBITHH, B TOM YHCJE MO PE3yJbTaTaM U3MEPEHUH U
HaOJIIOICHUA.

e HaxoauTe BEepOSITHOCTH CIy4allHBIX COOBITHI B ONBITaX, 3HAas BEPOSTHOCTH DJIEMEHTAPHBIX COOBITHH, B TOM
YHCIIe B OTIBITAX C PABHOBO3MOKHBIMH JIEMEHTAPHBIMHU COOBITHSIMHU.

e lcnonp3oBaTh rpapuueckue MOJENIU: JEPEBO CIy4allHOTO 3KCIEPUMEHTA, AuarpaMMbl Jijiepa, YUCIIOBas
npsimasi.

eOnepupoBaTh TMOHATUSAMHU: MHOXECTBO, IIOJIMHOKECTBO; BBINOJHATh ONEpallMd HaJd MHOXKECTBaMHU:
oObeMHEHNE, TIepecedyeHue, JOIMOJIHEHUE; TMEePEeUYHCIATh JIIEMEHThl MHOXKECTB; IPUMEHSATh CBOWCTBA
MHOECTB.

e licnonp3oBaTh rpapuueckoe NpeacTaBICHUEe MHOKECTB U CBSI3€H MEXAy HUMHM JUJIsl ONMCAHUS MPOIIECCOB U
SIBJICHUH, B TOM YMCJI€ TIPU PELICHUH 3a/1a4 U3 APYrUX y4eOHBIX MPEAMETOB U KypCOB.

9 kaacc

e lI3BneKkaTh M npeoOpa3oBbIBATh MH(OPMALIMIO, PEICTABICHHYIO B PA3JIMYHBIX UCTOYHHKAX B BUJE TaONHIL,
auarpammM, rpaHkKoB; TPEACTAaBIATH JaHHbIE B BUIe TaOnul, auarpamm, rpapukoB. e Pemarb 3amauun
OpraHM30BaHHBIM NIEpPe0OPOM BAPUAHTOB, a TAKXKE C UCIOJIb30BaHUEM KOMOMHATOPHBIX MPaBUI U METO/IOB.

e lcronp30BaTh ONUCATENBHBIE XAPAKTEPUCTUKU JUISI MAaCCHBOB YHCIIOBBIX JIaHHBIX, B TOM YHCJE CpPEIHUE
3HAYEHMS U MEPBI pACCENBAHUS.

e HaxoauTe 4acToThl 3HAYEHUH M YAaCTOTHI COOBITHS, B TOM UHUCIIE MOJB3YICh PE3ylbTaTaMU HPOBEAEHHBIX
W3MEpPEHUH 1 HAOIIOICHUH.

e HaxoauTe BEpOATHOCTH CIy4alHBIX COOBITMH B HM3Yy4EHHBIX OIBITAX, B TOM 4YHCJIE B OMNBITAX C
PaBHOBO3MOKHBIMU 3JIEMEHTapHbIMU COOBITHSIMM, B CEpUSAX HCHBITAHWNW 10 IEpBOro yclexa, B Cepusx
ucnbiTanuii bepaymiu. UMeTs peAcTaBiIeHHUE O CIy9ailHON BEJIMYUHE, U O PACTIPEICTICHUHN BEPOSTHOCTEN.

e lIMeTh mpeicTaBiIeHHE O 3aKOHE OOJBIIMX YHMCEI KaK O MPOSBICHUHM 3aKOHOMEPHOCTH B ClydalHOMN
M3MEHYHMBOCTH U O POJIM 3aKOHA OOJIBLIMX YUCEI B IPUPOJIE U OOILECTBE.

2. Conep:xanue yue0HOro Kypca ajaredpa
7 kamacce (102 yaca, 3 yaca B HeJIeJII0)

Yuciia 1 BLIYHCJICHUS

PamuonansHbIe YKcaa.

Jpo6u OOBIKHOBEHHBIE W JIECATHYHBIE, Mepexo] OT oaHOU (Gopmbl 3amucu Apobeit k apyroil. Ilonsarue
palMoHaIbHOTO YHMCHA, 3aluCh, CPaBHEHHUE, YIOPSAIOYMBAHHE PAIMOHANBHBIX 4Hceld. ApupMeTrudeckue
JNEHCTBUS C pallMOHAIBHBIMM YMCIaMu. Perienue 3a1a4q U3 peajibHOM IPAKTUKK Ha YacTH, Ha APOOH.

CreneHs ¢ HaTypalIbHBIM MOKA3aTEIEeM: ONpe/elieHne, Mpeodpa3oBaHUe BHIPAKEHUN HAa OCHOBE
oTmpesieNieHus, 3aUCh 00IbITUX Yucel. [Ipo1eHThl, 3anKch MPOLIEHTOB B BUAE Apodu U ApoOU B BUIE
MPOLEHTOB. TpH OCHOBHBIE 3aJ1a4i Ha ITPOLEHTHI, PEIIECHUE 3a7a4 U3 peaIbHOW NpakTUkuU. [IpumeHenue
IPU3HAKOB JEIUMOCTH, PA3JI0KEHNE HA MHOKUTENN HATypaJbHbIX Yucel. PeabHble 3aBUCUMOCTH, B TOM
quclie mpsiMasi 1 00paTHas MPOMOPIIHOHATBHOCTH.

AuredOpanyeckue BbIPaKeHUs

[IepemeHnHbIE, YMCIOBOE 3HAYEHHUE BBIPAXKEHHS C INEpeMEHHOM. JlomyCcTUMbIE 3HAUEHUs IEPEMEHHBIX.
[IpencraBieHre 3aBUCHMOCTH MEXAy BeIMYMHAMU B BuAe QopMynbl. Beruucnenus mo Qopmymnam.
[IpeoOpa3oBanre OYKBEHHBIX BBIPAKCHMI, TOXXKIECTBEHHO pAaBHBIEC BBIPAXKEHUS, MpaBHIa MPEOOpa3OBaHU
CYMM U TIPOM3BENICHUH, PaBUIIa PACKPBITUSI CKOOOK U MPUBEICHHS MTOJOOHBIX ClIaraeMbIX.

CBoiiCcTBa CTENEHU C HATYPaAJIbHBIM ITOKA3aTEIEM.

OpnHounensl 1 MHOrowieHbl. Crenenb MHorouseHa. CrnokeHue, BbIYMTaHWEe, YMHOKEHUE MHOTOUYJICHOB.
@opmyJibl COKPAILIEHHOTO YMHOXEHHUS: KBAJApaT CYMMBbI U KBajpaT pazHocTu. Dopmyiia pa3HOCTH KBaJIpaTOB.
PaznoxeHrne MHOrO4WIEHOB Ha MHOKHUTEIH.



YpaBHenust

VYpaBHeHHe, KOpPEHb ypaBHEHHUS, TpaBWja TNpeoOpa3oBaHHsl  ypaBHEHUS, PABHOCHIBHOCTh
ypaBHeHUN. JIuHEeHOE ypaBHEHHE C OJHOM IEPEMEHHOM, YUCIIO KOPHEH JIMHEWHOIO YpPaBHEHMS, pELICHUE
JUHENHBIX ypaBHeHUH. CocTaBlieHnEe ypaBHEHUH 110 YCIOBHIO 3aJaul. PelieHue TeKCTOBBIX 3a/a4 C IOMOILBIO
ypaBHeHMA. JInHEitHOe ypaBHEHHE ¢ ABYMSI IEPEMEHHBIMH U ero rpaduk. CucreMa AByX JIMHEHHBIX ypaBHEHUH
C AByMs IepeMeHHbIMU. Perienne cucreM ypaBHEHUH ciocoOOM 1oAcTaHOBKU. [IprMeps! perienns TeKCTOBbIX
3a/1a4 C IIOMOIIBIO CUCTEM YPABHEHUM.

Koopannars! u rpaguku. @yHkuuu

Koopaunara toukm Ha mnpsmon. YwucioBble npoMexyTku. PaccrosHue Mexay IBYyMs TOYKAMH
KOOpAMHATHOM mipsimoit. [IpsimoyrosibHasi cucreMa koopauHat, ocu Ox u Oy. AGciucca U OpAMHATAa TOUKH Ha
KOOpAMHATHOM IulocKocTH. [lpumepbl rpadgukoB, 3agaHHbIX (opmynamMu. UreHue rpaduKoOB peaybHbBIX
3aBucumocteil. [lonarue ¢pynxnun. I'paduk Qynkuuu. CpolictBa pynkuuil. JIunelinas GyHkuus, e€ rpaduk.
I'paduk pynkum y = IxI. I'padmyeckoe penieHne TMHEHHBIX YpaBHEHUN U CUCTEM JIMHEHHBIX YpaBHEHUH.

8 kimacc (102 yaca, 3 yaca B HeIeJI0)
Ymncna v BbIYUCICHUS
KBanpartssbiit kopeHs u3 uncia. [Tonsitue 06 uppannoHanbHOM yncie. JlecsaTuunbie NpUOIMKeHUs
MppalroHanbHbIX yncen. CBoiicTBa apupMETHUECKUX KBaJAPAaTHBIX KOPHEH U UX MPUMEHEHHUE K
peoOpa30BaHUIO YUCIIOBBIX BBIPAKEHUH U BHIYMCICHUSM .J|eHCTBUTENbHbIE YUCIIA.
CreneHsb c 1enbIM NokaszaTesneM U €€ cBoiicTBa. CTaHapTHAs 3aUCh YKCTIA.

AJredpanyeckue BbIPaKeHUs

KBanpatublii TpéxusieH; pa3noKeHne KBaJIpaTHOTO TPEXUICHA Ha MHOXKUTEH.
Anrebpandeckas 1poOb. OCHOBHOE CBOMCTBO airedpandeckoit 1poou. CioxeHune
,BBIYUTAHUE,
YMHOXEHUE, JeJIeHHe aareOpandeckux apooeid. ParronanbHbIe BEIPKECHHS U UX TTpeoOpa30oBaHue.

YpaBHeHUs] 1 HEPABEHCTBA

KBanpatHoe ypaBHeHue, hopMylia KOpHEH KBaapaTHOTO ypaBHeHUsA. Teopema Buera. Pemenue
YpaBHEHUM, CBOASIIUXCA K IMHEHHBIM U KBaJpaTHbIM. [Ipocreliue 1poOHO-pallioHaNIbHbIE YpaBHEHHUSL.

I'padmyeckas uHTEpIpeTalls YpaBHEHUH C ABYMS IEPEMEHHBIMU CUCTEM JIMHEWHBIX YpaBHEHUH C IBYMS
nepeMeHHbIMU. [Ipumepsl pereHns CUCTEM HEIMHEWHBIX YPABHEHHM C IBYMs IEPEMEHHBIMHU.

Pemenne TekCTOBBIX 33724 aNredpanyeckuM CrocoOoM.

UucnoBsle HEpaBEHCTBA U UX CBOMCTBA. HepaBeHCTBO ¢ 0/1HOM nepeMeHHOM. PaBHOCUIIBHOCTD
HepaBeHCTB. JIMHEHHbIE HEpAaBEHCTBA C OJIHOM nepeMeHHOM. CUCTEMbI TMHEMHBIX HEPABEHCTB C OJIHOM
MIEPEMEHHOM.

DyHKUUH

[Tonsitre pynkuuu .O6MaCTh ONpeAETICHUS U MHOKECTBO 3HaueHu PyHKIU. CriocoObl 3a1aHus
(b yHKIHIA.

I'padu k pynkuu. Yrenue cBoiictB pyHkuu no e€ rpaguxy. [Ipumeps rpadukoB GyHKIMIA,
OTPAKAIOIIUX PEATIbHBIE TPOLIECCHI.

OYHKIMH,0TUCHIBAIOIIUETPSIMYION0OPaTHYIOMPOTIOPIIHOHATHHBIE3aBUCUMOCTH, UXTpaduku. OyHKII
uny=x%y= x* ,y:\/x, y=IxI.

I'paduueckoe penieHre ypaBHEHUN U CUCTEM YpaBHEHHH.

9 knacc (102 yaca, 3 yaca B HeJ1eJII0)

Yucia v BEIYMCJIEHUS

JleficTBUTENIbHBIE YHCIIA.

PanmonaneHbIe YnCa, MppallMOHATBFHBIC YHCTIa, KOHEYHBIE U OECKOHEYHBIE IeCATUYHBIE APOOH.
MHO0K€eCcTBO IeHCTBUTENBHBIX YHCEI; IeUCTBUTEIbHBIC YHCIIA, KaK OECKOHEUHBIE JIECSITUUHBIC JPOOH.
B3anmMHO-01HO3HAYHOE COOTBETCTBUE MEXKTY MHOKECTBOM JAEHCTBUTEIBHBIX YACEI U
KOOPAMHATHOUIIPSAMOIA.

CpaBHeHUE NeHCTBUTENBHBIX YUCEN, apupMeTnyeckue NeHCTBUS C IeHCTBUTEIBHBIMU YHUCIAMH.
N3mepenust, mpuOImKeHus, OIEHKH.



Pa3zMepsl 00bEKTOB OKPYKAIOILIETO MHUPA, JITUTEIBHOCTH MPOLIECCOB B OKPYXKAIOIIEM MHUpE.

[TpubnmxEénHoe 3HaYCHNE BEIMYMHBI, TOYHOCTD Mpubimxenus. Oxpyrienue yncen. [Ipukuaka u oreHka
pe3yJIbTaTOB BHIYMCIICHUIA.

YpaBHeHHUS U HEPABeHCTBA

YpaBHEHHUs C OJTHOU IIEPEMEHHON.

JIuneiiHoe ypaBHeHHe. PelieHne ypaBHEHUH, CBOAAIIMXCS K IMHEWHBIM. KBasipaTHOE ypaBHEHUE.
Pemrenne ypaBHeHUH, CBOAAIIMXCS K KBaApaTHBIM. bukBanpaTHoe ypaBHeHue. [Ipumeps! pemenus
ypaBHEHUH TPETheH M YETBEPTON CTENEHEN pa3IoKEeHUEeM Ha MHOXKUTENU. Perienne qpoOHo -pariioHanbHBIX
YpaBHEHUU.

Pemenne TekcToBbIX 3a7au anredpandeckum MeTooM. CucTeMbl ypaBHEHUH.

VYpaBHeHHE ¢ ABYMsI IEPEMEHHBIMU U €ro Tpaduk. Perenne cucremM IByX TUHEWHBIX YpaBHEHUH €
JBYMS IIEPEMEHHBIMU. Penienue cucTem AByX ypaBHEHMI, OJJTHO U3 KOTOPBIX JIMHENHOE, a IPYyroe — BTOPOU
creneHu. ['paduyeckas HHTEpIpeTaLusi CUCTEMbI YPABHEHHUH C IByMs [I€PEMEHHBIMU.

Perrenne TeKCTOBBIX 337124 anreOpandecKuM CIIOCOOOM.

Hepasencrsa.

UucnoBble HEPABEHCTBA U MX CBOMCTBA. PelieHrne TMHEMHBIX HEPABEHCTB C OJIHOW MEPEMEHHOM.
Pemrenue cucrem MuHEWHBIX HEPABEHCTB C OJIHOM nepeMeHHoi. KBanpaTHbie HepaBeHCTBA. [ padrueckas
WHTEpIpPETAIU HEPABEHCTB U CUCTEM HEPABEHCTB C JBYMs IEPEMEHHBIMHU.

DyHKIMU

KBanparuunas ¢pynkius, e€ rpaduxu, ceoiictBa. [Tapaboia, koopauHATHI BEPIIMHBI 1apadoIIbl, OCh
CUMMETpPUHU NTapaboJIbI.

Ipaduxn dyrkrmit: y=kx, y=kx+b, y=k/x. y=vx, y=x3. y=IxI i nx cBoiicTsa.

Yuc/ioBble MOCJIE10BATEILHOCTH

Omnpenenenre U cnocoObl 3aaHNsI YUCIOBBIX MOCIEI0BATEIbHOCTEN.

[ToHsaTHE YNCIOBOM MOCIEAOBATEILHOCTH. 3aIaHNE TIOCIIEIOBATEILHOCTH PEKYPPEHTHOU (popMysoit 1
(dhopmysoii n-To YseHa.

Apudmernueckas U reoMeTprUecKas MPOrpecCcuul.

ApubdmMernueckas ¥ TeoOMeTprudecKas rnporpeccuu. @opmMysibl n-ro ujeHa apudMeTHIECKOn 1
reOMETPUUYECKON TPOrpeECCHid, CYMMbI MIEPBBIX N YICHOB.

N300paxkeHue 4ieHoB apupMEeTHUECKON U F€OMETPUUECKOM IPOTrPeCcCHii TOUKaMH Ha KOOPIUHATHOM
IJIOCKOCTH. JIMHEHHBIN 1 SKCOHEHIUAIbHBIN pOoCT. CII0KHBIE TPOIIEHTHI.

Conep:xanne yueOHOro Kypca reomeTpus

7 kyace (68 yacoB, 2 yaca B HeJIeJII0)

HavanbpHbIE TOHATHA reoOMCTpHUH. TO‘IKa, InpsMas, OTPE30K, J'Iy‘I. Yroi. BI/II[BI yr.]'IOB. BepTI/IKaJ'ILHLIC nu
CMCXKHBIC er'IBI. BI/ICCGKTpI/Ica yrna. HOMaHaH, MHOFOYFOHBHI/IK. HapaJ'IJ'IGJ'IBHOCTB n HCpHeHI[I/IKy.]'IHpHOCTL
IpsAMBIX.

OCHOBHBIC MMOCTPOCHUA C ITIOMOIIBIO HI/IpKYHH U JIMHEHKH. TPCYFOHBHI/IK. BBICOTa, MCAUaHa,
6I/ICCCKTpI/ICEI, HX CBOMCTBA.
PaBHOOEIpeHHBIN U paBHOCTOPOHHUHN TpeyroJibHUKU. HepaBeHCTBO TPEeyroibHHKA.
CBolicTBa M MPU3HAKU paBHOOEIPEHHOTO TpeyrojbHUKa. [IpH3HaKky paBeHCTBA TPEYTOJIbHUKOB.
CBoiicTBa M MpU3HAKK MapajuIedbHbIX NpsAMbIX. CyMMa yriloB TpeyrojbHUKa. BHemnHue
YTJIbI TPEYTOJIbHUKA.

[TpsimoyromnbHbIi TpeyroibHUK. CBOWCTBO MeAMaHbl IPSIMOYTOJIBHOTO TPEYroJbHUKA, TPOBEAEHHOM K
runoTenyse. [Ipu3Haku paBeHCTBA MPAMOYTOJIBHBIX TPEYTrOJbHUKOB. [IpSIMOYTOIbHBIN TPEYroJIbHUK C YTJIOM B
30°.

HCpaBeHCTBa B FeOMCTpI/II/I: HCpaBCHCTBO TprTOJ'IBHI/IKa, HepaBCHCTBO O OJINHEC HOMaHOfI,
Teopema 0 OOJIbIlIeM Yriie U 0OJIbIIeH cTOpOoHE TpeyroibHUKA. [leprneHuKyIsp 1 HaKJIOHHAS.

8 kyacc (68 yacoB, 2 yaca B HeleJI10)
YerbipéxyronbHuku. llapamienorpamm, €ero Tmpu3HaKM MW CBoOWCTBAa. YacTHele ciy4yau
napayuienorpaMMoB(IIPSIMOYTOIBHUK, pPOMO, KBaapar), WX TMpPU3HAKU U CBoiicTBa. Tpamerws,
paBHOOOKas Tpamnemus, e€ cBoiicTBa u npusHaku. [IpsMoyronpHas Tpanenus.



Meron yaBoenus Menuasbl. lLlenTpanpHas cumMmerpus. Teopema @aneca U Teopema o
IIPONOPLIMOHAIBHBIX OTpE3KaXx.
CpenHue TMHUM TPEYroJbHUKA U Tpanenuu. L{eHTp Macc TpeyrosibHUKa.
[Tonobue TpeyronbHUKOB, KO GuueHT nogoous. [Ipusnaku nogoOust TpeyroJbHUKOB.
[TpumeneHne mo00us MPH peICHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4.
CoiicTa iomazaen reomeTpruueckux Guryp. @opMyiisl 1uist UIOIIAH TPEYTOJIbHUKA,
napajuiesiorpamma, pom6a u tpanenuu. OTHOIICHUE TUTOIAIeH TTOJOOHBIX QUTYP.
Boruncnenue miomaeil TpeyrojibHUKOB 1 MHOTOYTOJIbHUKOB Ha KJleT4aTol Oymare.
Teopema ITudaropa. [Tpumenenne Teopems [Indaropa npu penieHny MpaKTHYECKUX 3aa4.
CuHyc, KOCHHYC, TAHT'€HC OCTPOTO Yrja NpsSMOYroJbHOTO TpeyrojibHuKa. OCHOBHOE
TPUTOHOMETPHUYECKOE TOXKAECTBO. TpuroHomerpuueckue Gpyakuu yriaos B 30°,45° u60°.
BrucanHubie ¥ IEHTpaJIbHBIE YIUIBI, YIOJI MEXKY KaCaTeIbHOM U XOPIOH. YTJIbl MKy
XOp/IaMHU U CeKylMMU. BrincanHble U ONKcaHHbIE YEThIPEXYTOJIbHUKN. B3anMHoe pacrosoxenne
IBYX okpyxHocTel. Kacanue okpyxHocreil. O01ue kacaTeabHble K IByM OKPY>KHOCTSIM.

Oku1acc (68 yacos, 2 yaca B HeJIeJI0)

Cunyc ,xocunyc, Tanrerc yrioB ot 0 10180°.OcHOBHOE TpUTOHOMETPUYECKOE TOXKIECTBO. DOpMYITBI
TIPUBEICHMSL.

Pemenue tpeyrosbHukoB. Teopema KOCHHYCOB M TeOpeMa CUHYCOB. PellieHne nmpakTH4eckux 3ajad C
HCI0JIb30BAHUEM TEOPEMBI KOCUHYCOB M TEOPEMBI CHHYCOB.

[IpeobpazoBanue momoous. [1ogo06Me COOTBETCTBEHHBIX DJIEMEHTOB.

Teopema o mpou3BeIeHUU OTPEIKOB XOP/I, TEOPEMBI O MMPOU3BEACHNUN OTPE3KOB CEKYIIHNX, TEOpEMaA O
KBaJpaTe KacaTeJIbHOM.

Bekrop, nnuHa (Moaynb) BEKTOPa, COHANPABICHHbIE BEKTOPHI, IPOTHUBOIIOI0KHO HANpaBlIeHHbIE
BEKTOPHBI, KOJUIMHEAPHOCTh BEKTOPOB, PaBEHCTBO BEKTOPOB, ONEpALlMU HaJ BeKTopamu. PasnokeHue BekTopa
0 JIByM HEKOJUTMHEeapHbIM BekTopaM. KoopauHatel BekTopa. CkalisipHOE MTPOr3BeIeHHE BEKTOPOB,
MPUMEHEHHE U1 HaX0XKACHUS UIUH U YIJIOB.

JlexkapTOBbI KOOPAMHATHI HA TUIOCKOCTH. Y PaBHEHUSI IPSMOM U OKPY>KHOCTH B KOOpAHHATAX,
nepeceyeHre OKpYKHOCTEH U IpsIMbIX. MeTOT KOOpAWHAT U €ro MpUMEHEHHE.

[IpaBunbHBIE MHOTOYTOJIBHUKH. [{1Ha oKpykHOCTH. ['paiycHas u paguaHHas Mepa yria, BIYHCICHHE
JUIMH AyT oKkpyx)HocTei. [Tnomane kpyra, cekropa, cerMenra.

JIBUKEeHUs IIIOCKOCTU ¥ BHYTPEHHUE CUMMETpUH (HUTyp (1eMEeHTapHbIe
npeacrasienus ). [ lapaninenpasiii nepenoc. [ToBopor.

Conep:xkanue yue0HOro kypca «BepoiTHOCTH U CTATHCTHKA)

7 kaacc (34 yaca, 1 yac B Hee110)

[IpencraBneHne AaHHBIX B BHJIEC TaONHIl, AMarpamm, TpapukoB. 3amojiHEHWE TaONHIl, YTCHUE W
MOCTPOCHHUE AUArpaMM (CTOJIOMKOBBIX (CTOJNIOUATHIX) M KPYroBbIX). UTeHHE IpadMKOB peaibHBIX MPOIECCOB.
W3Bnedenue nHbopMaImu U3 AuarpamMm U TalOJIuil, KCIIOJIb30BAaHUE U HHTEPIIPETAIUS TAaHHBIX.

OmnwucarenbHasi CTaTHCTUKA: cpelHee apudMeTHUecKoe, MeraHa, pa3Max, HauOoJblliee U HauMEHbIIEe
3Ha4YCHUs1 Habopa YUCIIOBBIX JaHHBIX. [IprMeps! cliy4aliHO M3MEHYHBOCTH.

CrydaiiHblii SKCIEpUMEHT (OTIBIT) U ciiydaiiHoe coObITue. BeposTHOCTB 1 yacToTa. Posib ManoBeposTHBIX
U TIPaKTHYECKH JOCTOBEPHBIX COOBITMH B MpHpoJie W B obOmiecTBe. MoHeTa M UrpajibHas KOCTb B TEOPHHU
BEPOSITHOCTEM.

I'pad, BepmmHa, pebpo. Crenenp BepuMHbL Yucino pédep M CcyMMapHas CTENEHb BEpPILUH.
IIpencraBnenne o cBa3HocTu rpada. Llemu m mmxiel. Ilytm B rpadax. O6xon rpada (9itnepoB myTh).
[IpencraBnenue o0 oprueHTHpOBaHHOM rpade. Perenne 3a1a4y ¢ moMoInkko rpagos.

8 kiaacc (34 yaca, 1 yac B HeJ1eJI10)
Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/IC JAHHBIX B BUJIC Ta6.HI/II_I, Auarpamm, Fpaq)I/IKOB.
MHO)KCCTBO, QJICMCHT MHOXCCTBA, IIOJMHOXKCCTBO. Onepaulm Haag MHOXCECTBaAMM: O6T>CILI/IHCHI/IG,
NnepeCceUCHuEC, AOIMOJIHCHUC. CsoiicTBa onepaunﬁ Haa MHOXCCTBaAMU: TCPEMCCTUTCIBHOC, COYCTATCIBLHOC,



pacripenenuTenbHoe, BKIIoUeHus. Vcrnonp30Banne rpaguueckoro MpeaCTaBIeHUs MHOXKECTB Uil ONMCAHUS
peaJIbHBIX IIPOLIECCOB U SBJICHUH, IIPU PELIEHUN 3aau.

W3mepenne paccenBaHus JaHHBIX. Jlucmepcus M CTaHAApTHOE OTKJIOHEHUE YHCIOBBIX HaOOpOB.
JlnarpamMma paccenBaHUs.

DOneMeHTapHbIe cOOBITHA ciy4aiiHOTo ombiTa. CiydaliHeie coObITH. BepositHocTH coObITHHA. ONBITHI C
PaBHOBO3MOYKHBIMHU DJIEMEHTAapHBIMH COOBITHsIMH. CrydaiiHblii BBIOOP. CBSI3b MEXAYy MaJOBEpPOATHBIMU H
MPAKTUYECKH JOCTOBEPHBIMH COOBITHUSIMU B IIPUPO/JIE, OOLIECTBE M HAYKE.

JepeBo. CBoiicTBa J€peBbEB: EAUHCTBEHHOCTh IIyTH, CYIIECTBOBAHUE BUCAYEH BEPIIMHBI, CBSI3b MEXKIY
YKCJIOM BEpUINH U yucyioM pédep. IIpaBuno ymHoxkeHus. Pemenne 3agad ¢ noMo1ibio rpagos.

[IpoTuBomnonioxkusie coObiTus. Juarpamma Oinepa. OObeAMHEHHME H  TEPECEYCHHE COOBITHMA.
HecoBmecTHble coObiTus. @opmyrna ciokeHus: BEpOATHOCTEN. Y CIOBHAs BEPOSTHOCTh. [IpaBUIo yMHOXKEHHUS.
HezaBucumble coObiTus. I[lpencraBieHue skcneprMeHTa B BHJE JepeBa. PelneHue 3amad Ha HaxOXKICHHE
BEPOSTHOCTEH C MOMOIIBIO JIEPEBa CIIYYaHOTO KCIIEPUMEHTA, IUarpamm Jiiiepa.

9 kaacc (34 yaca, 1 yac B HeJ1eJ110)

[IpencraBnenure NaHHBIX B BUAE TaOnull, AUarpaMm, rpadukoB, WHTEpHpeTalnus JaHHbBIX. UTeHue u
MIOCTPOEHHE TAOJHULL, AUarpaMM, TpauKoB MO peabHbIM JJAHHBIM.

[lepecranoBku u axropuan. Couetanus U uucio coderanuil. TpeyroiabHuk Ilackans. Pemenune 3anay ¢
MCI0JIb30BAaHNEM KOMOMHATOPUKH.

I'eomerpuueckas BeposTHOCTh. CitydallHbIN BBIOOpP TOUKHM W3 (UTYphl Ha IUIOCKOCTH, U3 OTpE3Ka U M3
nyru okpyxHoctu. Mcnbitanue. Yenex u Heynada. Cepus UCTbITaHUM 70 niepBoro ycnexa. Cepusi HCIIbITaHUM
bepnymnmu. BepositHocT coObiTrii B cepun ucnbitanuii bepuymiu. CiyvaiiHas BenuduHa W pacmpeesieHne
BeposiTHOCTe. Maremarnueckoe oxujpaHue u gucrnepcus. llpumepbl MareMaTHUecKOro OXHUAaHUS Kak
TEOPETUYECKOTO CPEIHEr0 3HAYEHUS BEIWYMHBL. MaTemMaTH4ecKoe OKHJAaHWE W JHUCIEPCHs CIydalHOU
BEJIMYHMHBI «YHUCIIO YCIIEXOB B CEPUU UCIIBITAHUHN bepHymm».

[Tonsatue o 3akoHe OospmIUX yucen. M3mMepeHue BeposSTHOCTEH ¢ MOMOIIBI0 4acToT. Posib W 3HaYeHHE
3aKOHA OOJIBIITNX YUCEN B IPUPOJE U OOIIECTBE.

3. TemaTnyeckoe MJIaHUPOBaHHUE
Y4eOHOro Kypca «AJiredopa»
7 kaacc (102 gyaca)

Ne HanmeHoBaHMe pa3je/ioB U TeM Koa-Bo | DnexkrponHbie (Hn(ppoBbIe)
NPOrpaMMblI 4yacoB | o0pa3oBaTe/IbHbIE Pecypchl

UYmncia u BeIuucIeHusi. Panmonaabupieuncia. (254)

1.1. [ToHsiTHE palMOHATBFHOTO YHCIIA 1 https://www.yaklass.ru/p/algebra
/8-klass/funktciia-kvadratnogo-



https://www.yaklass.ru/p/algebra/8-klass/funktciia-kvadratnogo-kornia-y-x-9098/mnozhestvo-ratcionalnykh-chisel-12344/re-05348272-ae8d-4bfd-a03f-18993c9d3481
https://www.yaklass.ru/p/algebra/8-klass/funktciia-kvadratnogo-kornia-y-x-9098/mnozhestvo-ratcionalnykh-chisel-12344/re-05348272-ae8d-4bfd-a03f-18993c9d3481

kornia-y-x-9098/mnozhestvo-
ratcionalnykh-chisel-12344/re-
05348272-ae8d-4bfd-a03f-
18993¢9d3481

1.2. | Apudmernyeckue neicTBUS C https://interneturok.ru/lesson/mat
panroHaIbHBIMU YUCIIAMU ematika/6-klass/'umnozhenie-i-
delenie-polozhitelnyh-i-
otricatelnyh-chisel/svoystva-
deystviy-s-ratsionalnymi-
chislami

1.3. | CpaBHeHue, yropsi0uMBaHue https://resh.edu.ru/subject/lesson

parMoHAIBLHBIX YHCET /6889/start/236122/

1.4. | CremneHb ¢ HATYpaIbHBIM TIOKa3aTeIeM 9095/poniatie-stepeni-s-
naturalnym-pokazatelem-9093

1.5. | Pemenue 3ama4u Ha ApOOH, TIPOLICHTHI U3 https://urok.1sept.ru/articles/538

peanbHOM IPAKTUKH 221
1.6. | [Ipu3Haku AETUMOCTH, PA3I0KEHUS HA https://resh.edu.ru/subject/lesson
MHOXUTEJN HATypaJIbHBIX YHUCET [7236/conspect/303591/

1.7. PeanpHBIC 3aBUCHMOCTH .

1.8. | Ipsimas i 0bpaTHast MPOMOPIHOHATHHOCTH https://resh.edu.ru/subject/lesson
/6840/conspect/237795/
https://skysmart.ru/articles/math
ematic/pryamaya-i-obratnaya-
proporcionalnost

AsredOpanyeckue BbIpa:keHusi(27 4)

2.1. | BykBeHHbIE BRIpAKECHUS https://resh.edu.ru/subject/lesson

2.2. | Ilepemennsie [7258/conspect/310099/

2.3. | JlomycTuMble 3HaYEHUS TIEPEMEHHBIX https://skysmart.ru/articles/math
ematic/oblast-dopustimyh-
znachenij-funkcii

2.4. | ®opmyiibl 11002%2Fprimenenie-formul-
sokrashchennogo-umnozheniia-
9088%2Fre-dde384da-8710-
452d-b140-88a4dc8a34e6

2.5. | IIpeobpasoBanue https://interneturok.ru/lesson/mat

OYKBEHHBIX BBIPKEHUHN, pACKPBITHE ematika/6-

CKO6OK W IIPUBCACHUC HOI[O6HBIX cJlaracmMbIxX k|ass/u ndefined/privedenie_
podobnyh-slagaemyh-slupko-m-
i
https://www.yaklass.ru/p/matem
atika/6-klass/preobrazovanie-
bukvennykh-vyrazhenii-
14441/uproshchenie-vyrazhenii-
raskrytie-skobok-14442

2.6. | CoiicTBa CTENEHH C HATYpaTbHBIM https://www.yaklass.ru/p/algebra

IoKa3aTeyeM [7-Klass/svoistva-stepenei-s-
naturalnym-pokazatelem-
9095/poniatie-stepeni-s-

2.7. MHOTOYJICHBI https://skysmart.ru/articles/math



https://www.yaklass.ru/p/algebra/8-klass/funktciia-kvadratnogo-kornia-y-x-9098/mnozhestvo-ratcionalnykh-chisel-12344/re-05348272-ae8d-4bfd-a03f-18993c9d3481
https://www.yaklass.ru/p/algebra/8-klass/funktciia-kvadratnogo-kornia-y-x-9098/mnozhestvo-ratcionalnykh-chisel-12344/re-05348272-ae8d-4bfd-a03f-18993c9d3481
https://www.yaklass.ru/p/algebra/8-klass/funktciia-kvadratnogo-kornia-y-x-9098/mnozhestvo-ratcionalnykh-chisel-12344/re-05348272-ae8d-4bfd-a03f-18993c9d3481
https://www.yaklass.ru/p/algebra/8-klass/funktciia-kvadratnogo-kornia-y-x-9098/mnozhestvo-ratcionalnykh-chisel-12344/re-05348272-ae8d-4bfd-a03f-18993c9d3481
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/umnozhenie-i-delenie-polozhitelnyh-i-otricatelnyh-chisel/svoystva-deystviy-s-ratsionalnymi-chislami
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/umnozhenie-i-delenie-polozhitelnyh-i-otricatelnyh-chisel/svoystva-deystviy-s-ratsionalnymi-chislami
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/umnozhenie-i-delenie-polozhitelnyh-i-otricatelnyh-chisel/svoystva-deystviy-s-ratsionalnymi-chislami
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/umnozhenie-i-delenie-polozhitelnyh-i-otricatelnyh-chisel/svoystva-deystviy-s-ratsionalnymi-chislami
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/umnozhenie-i-delenie-polozhitelnyh-i-otricatelnyh-chisel/svoystva-deystviy-s-ratsionalnymi-chislami
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/umnozhenie-i-delenie-polozhitelnyh-i-otricatelnyh-chisel/svoystva-deystviy-s-ratsionalnymi-chislami
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6889/start/236122/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6889/start/236122/
https://urok.1sept.ru/articles/538221
https://urok.1sept.ru/articles/538221
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7236/conspect/303591/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7236/conspect/303591/
https://skysmart.ru/articles/mathematic/pryamaya-i-obratnaya-proporcionalnost
https://skysmart.ru/articles/mathematic/pryamaya-i-obratnaya-proporcionalnost
https://skysmart.ru/articles/mathematic/pryamaya-i-obratnaya-proporcionalnost
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7258/conspect/310099/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7258/conspect/310099/
https://skysmart.ru/articles/mathematic/oblast-dopustimyh-znachenij-funkcii
https://skysmart.ru/articles/mathematic/oblast-dopustimyh-znachenij-funkcii
https://skysmart.ru/articles/mathematic/oblast-dopustimyh-znachenij-funkcii
https://dnevnik.ru/ad/promo/yaklass?utm_source=dnevnik&utm_medium=appcenter&utm_campaign=appcenter#%2Fp%2Falgebra%2F7-klass%2Fmnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002%2Fprimenenie-formul-sokrashchennogo-umnozheniia-9088%2Fre-dde384da-8710-452d-b140-88a4dc8a34e6
https://dnevnik.ru/ad/promo/yaklass?utm_source=dnevnik&utm_medium=appcenter&utm_campaign=appcenter#%2Fp%2Falgebra%2F7-klass%2Fmnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002%2Fprimenenie-formul-sokrashchennogo-umnozheniia-9088%2Fre-dde384da-8710-452d-b140-88a4dc8a34e6
https://dnevnik.ru/ad/promo/yaklass?utm_source=dnevnik&utm_medium=appcenter&utm_campaign=appcenter#%2Fp%2Falgebra%2F7-klass%2Fmnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002%2Fprimenenie-formul-sokrashchennogo-umnozheniia-9088%2Fre-dde384da-8710-452d-b140-88a4dc8a34e6
https://dnevnik.ru/ad/promo/yaklass?utm_source=dnevnik&utm_medium=appcenter&utm_campaign=appcenter#%2Fp%2Falgebra%2F7-klass%2Fmnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002%2Fprimenenie-formul-sokrashchennogo-umnozheniia-9088%2Fre-dde384da-8710-452d-b140-88a4dc8a34e6
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/undefined/privedenie-podobnyh-slagaemyh-slupko-m-v
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/undefined/privedenie-podobnyh-slagaemyh-slupko-m-v
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/undefined/privedenie-podobnyh-slagaemyh-slupko-m-v
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/undefined/privedenie-podobnyh-slagaemyh-slupko-m-v
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/undefined/privedenie-podobnyh-slagaemyh-slupko-m-v
https://interneturok.ru/lesson/matematika/6-klass/undefined/privedenie-podobnyh-slagaemyh-slupko-m-v
https://www.yaklass.ru/p/matematika/6-klass/preobrazovanie-bukvennykh-vyrazhenii-14441/uproshchenie-vyrazhenii-raskrytie-skobok-14442
https://www.yaklass.ru/p/matematika/6-klass/preobrazovanie-bukvennykh-vyrazhenii-14441/uproshchenie-vyrazhenii-raskrytie-skobok-14442
https://www.yaklass.ru/p/matematika/6-klass/preobrazovanie-bukvennykh-vyrazhenii-14441/uproshchenie-vyrazhenii-raskrytie-skobok-14442
https://www.yaklass.ru/p/matematika/6-klass/preobrazovanie-bukvennykh-vyrazhenii-14441/uproshchenie-vyrazhenii-raskrytie-skobok-14442
https://www.yaklass.ru/p/matematika/6-klass/preobrazovanie-bukvennykh-vyrazhenii-14441/uproshchenie-vyrazhenii-raskrytie-skobok-14442
https://skysmart.ru/articles/mathematic/mnogochlen-standartnogo-vida

ematic/mnogochlen-
standartnogo-vida
https://www.yaklass.ru/p/algebra
[7-Klass/mnogochleny-
arifmeticheskie-deistviia-s-
mnogochlenami-11002/poniatie-
mnogochlena-privedenie-
mnogochlena-k-standartnomu-
vidu-9337

2.8. | CioxeHue, BEIUNTAHUE, YMHOKCHUE https.//www.yaklass.ru/p/algebra
MHOTOYJICHOB [7-klass/mnogochleny-

arifmeticheskie-deistviia-s-
mnogochlenami-11002/kak-
skladyvat-i-vychitat-
mnogochleny-9338

2.9. | ®opMyInbl COKpAIIEHHOTO YMHOKESHHUS https://www.yaklass.ru/p/algebra

2.10. | Pa3noxxeHne MHOTOUYJIEHOB HA MHOKUTEIN [7-Klass/razlozhenie-

mnogochlenov-na-mnozhiteli-
sposoby-razlozheniia-
11005/poniatie-razlozheniia-
mnogochlenov-na-mnozhiteli-
11533
https://www.yaklass.ru/p/algebra
[7-klass/razlozhenie-
mnogochlenov-na-mnozhiteli-
sposoby-razlozheniia-
11005/razlozhenie-na-
mnozhiteli-vynesenie-
obshchego-mnozhitelia-za-
skobki-9089

YpaBHenusin HepaBeHcTBa (20 4)

3.1.

VYpaBHeHue, TpaBuia  NpeoOpa3OBaHUS
ypaBHEHUS1, PABHOCUJIBHOCTh YPaBHEHHIA.

https://resh.edu.ru/subject/lesson
[7272/conspect/294966/
https://reshator.com/sprav/algebr
a/7-klass/ravnosilnye-
uravneniya-pravila-
preobrazovanij/

3.2.

JIuHeliHOE ypaBHEHUE C OJHOM MEPEMEHHOM,
pELIEHNE JIMHENHBIX YPAaBHEHU .

https://www.yaklass.ru/p/algebra
[7-klass/matematicheskie-
modeli-11008/lineinoe-
uravnenie-s-odnoi-peremennoi-
algoritm-resheniia-9113/re-
06b230f6-a2a6-43c0-99c1-
23f1abe01318

3.3.

Pemienue 3a1a4 ¢ MOMOIIBIO ypaBHCHHﬁ.

https://resh.edu.ru/subject/lesson
[6874/main/237893/

3.4.

JInnennoe ypaBHEHUE c JIByMs
MIEPEeMEHHBIMU U €T0 TpaduK.

https://resh.edu.ru/subject/lesson
[2740/main/

https://www.yaklass.ru/p/algebra
[7-Klass/lineinaia-funktciia-y-kx-



https://skysmart.ru/articles/mathematic/mnogochlen-standartnogo-vida
https://skysmart.ru/articles/mathematic/mnogochlen-standartnogo-vida
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/poniatie-mnogochlena-privedenie-mnogochlena-k-standartnomu-vidu-9337
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/kak-skladyvat-i-vychitat-mnogochleny-9338
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/kak-skladyvat-i-vychitat-mnogochleny-9338
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https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposoby-razlozheniia-11005/razlozhenie-na-mnozhiteli-vynesenie-obshchego-mnozhitelia-za-skobki-9089
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposoby-razlozheniia-11005/razlozhenie-na-mnozhiteli-vynesenie-obshchego-mnozhitelia-za-skobki-9089
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposoby-razlozheniia-11005/razlozhenie-na-mnozhiteli-vynesenie-obshchego-mnozhitelia-za-skobki-9089
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7272/conspect/294966/https:/reshator.com/sprav/algebra/7-klass/ravnosilnye-uravneniya-pravila-preobrazovanij/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7272/conspect/294966/https:/reshator.com/sprav/algebra/7-klass/ravnosilnye-uravneniya-pravila-preobrazovanij/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7272/conspect/294966/https:/reshator.com/sprav/algebra/7-klass/ravnosilnye-uravneniya-pravila-preobrazovanij/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7272/conspect/294966/https:/reshator.com/sprav/algebra/7-klass/ravnosilnye-uravneniya-pravila-preobrazovanij/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7272/conspect/294966/https:/reshator.com/sprav/algebra/7-klass/ravnosilnye-uravneniya-pravila-preobrazovanij/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/7272/conspect/294966/https:/reshator.com/sprav/algebra/7-klass/ravnosilnye-uravneniya-pravila-preobrazovanij/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6874/main/237893/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6874/main/237893/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2740/main/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2740/main/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/lineinaia-funktciia-y-kx-b-9165/lineinoe-uravnenie-ax-by-c-0-grafik-lineinogo-uravneniia-12118/re-e96cf76b-db28-4db6-84ec-532120d161d7
https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/lineinaia-funktciia-y-kx-b-9165/lineinoe-uravnenie-ax-by-c-0-grafik-lineinogo-uravneniia-12118/re-e96cf76b-db28-4db6-84ec-532120d161d7

b-9165/lineinoe-uravnenie-ax-
by-c-0-grafik-lineinogo-
uravneniia-12118/re-e96cf76b-
db28-4db6-84ec-532120d161d7

3.5. Cucrema JBYyX JIMHEHHBIX YpaBHEHHH ¢
JBYMSI IIEPEMEHHBIMU.

https://resh.edu.ru/subject/lesson
[7276/main/247825/

3.6. | Pemenue cucrem ypaBHEHHI CIIOCOOOM
MOJICTAHOBKHU M CIIOCOOOM CIIOKEHUS

https://www.yaklass.ru/p/algebra
[7-klass/reshenie-sistem-
lineinykh-uravnenii-s-dvumia-
peremennymi-10998/reshenie-
sistem-lineinykh-uravnenii-
metod-slozheniia-11000/re-
bff14912-e902-4fdb-b0bb-
3ad343066a70

Koopannartsl u rpapuku. ®ynkuuu (24 4)

4.1. | KoopauHaTta TOYKH Ha MPSIMO. https://www.yaklass.ru/p/algebra
4.2. | YucnoBsle MPOMEKYTKH. [7-Klass/matematicheskie-
modeli-11008/koordinatnaia-
priamaia-chislovye-
promezhutki-11971/re-
958c78a4-cfb7-4535-a6be-
3f23423d444d
4.3. | PaccrostHre MKy IBYMsI TOUKaMU https://www.yaklass.ru/p/algebra
KOOPJAMHATHOMN MPSIMON. [7-Klass/lineinaia-funktciia-y-kx-
4.4. | IlpsmoyroyibHas cHCTEMa KOOPAMHAT Ha b-9165/koordinatnaia-ploskost-
TUIOCKOCTH. koordinaty-tochki-12117/re-
4.5. | Ilpumepsl rpaduKoB, 3aaHHBIX (opmyITa 8c95ef91-ad14-4988-82al-
M. fa640039ab0a
4.6. | Urenue rpaMKOB peaabHBIX 3aBUCHMOCTEH. https://sch12.pervroo-

vitebsk.gov.by/files/00839/0bj/1
10/34883/doc/rpaduku.pdf
I

4.7. | Ilouarue GpyHKIUHU.

https://www.yaklass.ru/p/algebra
/9-klass/chislovye-funktcii-
svoistva-chislovykh-funktcii-
9132/opredelenie-chislovoi-
funktcii-i-sposoby-ee-zadaniia-
9178/re-fh9aff63-201e-45b0-
be39-f964ef64cc77

4.8. | I'padux ¢pyHKIMH.

https://skysmart.ru/articles/math
ematic/postroenie-grafikov-

funkcij

4.9. | CpoiictBa (hyHKIUH.

https://www.webmath.ru/polezn
oe/svoistva_funcsii.php
https://skysmart.ru/articles/math
ematic/grafik-linejnoj-funkcii

4.10. | Jluneitnas pyHKuus.

https://skysmart.ru/articles/math
ematic/grafik-linejnoj-funkcii
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4.11. | lloctpoenue rpaduka JuHeHOW QyHKIUHU. | 3 https://resh.edu.ru/subject/lesson
4.12 | I'paduk dpyakwm Yy = IXI 1 11340/
5.1 IloBTOpEHME OCHOBHBIX HOHATUU U 3
METOJOB Kypca / Kjiacca, 000011eHue
3HAHUU
5.2 Pe3epBHOE Bpemst 3

8 kiacc (102 gaca)

Ne HanmeHoBaHMe pa3je/ioB U TeM Kou-Bo | DnexkTponHbie (1n(ppoBbIe)
NPOrpaMMbl 4yacoB | o0pa3oBaTe/ibHbIE PeCypPChI
1 Yucna u Berunciienus. KBajparHbie KOpHU 15 https://resh.edu.ru/subject/16/8/

https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8 klass&nazvanie=

2 Yucna u Beruncienns. CTENeHsp ¢ LeIbIM 7 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
[ToKa3aTeseM https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8 klass&nazvanie=

3 Anrebpanyeckue BhIPaXKECHUSL. 5 https://resh.edu.ru/subject/16/8/

KBaaparusiii Tpéxusiex https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8_klass&nazvanie=

4 AJreOpandecKue BHIPAXKCHHMSL. 15 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
Aunrebpandeckast [poob https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8_klass&nazvanie=

5 YpaBHeHUs 15 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
u HepaBeHCTBa. KBaapaTHble ypaBHEHMS https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8 _klass&nazvanie=

6 YpaBHeHUs 13 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
u HepaBeHCTBA. CHCTEMbI ypaBHCHHMA https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8 klass&nazvanie=

7 VYpaBHeHUs 12 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
1 HepaBeHcTBA. HepaBeHcTBa https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8 klass&nazvanie=

8 ®yukiun. OCHOBHBIC TOHATHUS 5 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
=8 klass&nazvanie=

9 Oynkiun. Yucnosle GyHKIUU 9 https://resh.edu.ru/subject/16/8/
https://school.infourok.ru/video-
lessons?predmet=algebra&klass
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=8_klass&nazvanie=
10 [ToBTOpenue u o6o0ImIEeHNE 3
11 PesepBHOE Bpems 3
9 kJiacc
HaumenoBanue pa3gesioB u | OCHOBHOe coAep KaHue DJIeKTPOHHbIE
TEM MPOrpaMMBbl (uu¢posbie)
o0pa3oBaTte/ibHbIE
pecypchl

Yucna 1 BIYMCTICHUS.
JeiicTBUTEIbHBIE YHCJIA
(9 1)

Pammmonansabre qucia,
WppalMOHAJIBHBIE YHUCIa, KOHEYHBIE
U OCCKOHEYHBIE JECATUUYHBIE IPOOH.
MHOXeCTBO JICHCTBUTEIILHBIX
YHCeI, JEHCTBHUTEIbHBIC YHCIa KakK
OCCKOHEYHBIE JIECATUYHBIE JPOOU.
Bzanmno0 OJIHO3HAYHOE
COOTBETCTBHE MEXKIY MHOMXECTBO
JIECTBUTEIIHFHBIX qHCeN u
MHOKECTBOM TOYEK KOOPJAMHATHOM
MIPSIMOM.

CpaBHEHHE ACHCTBUTEIBHBIX YHCEN,

apudMeTHIECKHE NEHCTBUM v
JCWCTBUTELHBIMU YHCITAMHU.
[Tpubmxénnoe 3HAYCHUE

BEJIMYHMHBI, TOYHOCTH MPUOIHNKEHUSI.
Oxpyrnenue uyucen. Ilpukuaka wu
OIICHKA Pe3yJIbTaTOB BHIUMCICHUN

https://resh.edu.ru/subject/
16/9/
https://school.infourok.ru/
video-
lessons?predmet=algebra&
klass=9 klass&nazvanie=

YpaBHeHuUsi u Jluneiinoe ypaBHenue. Pemenue | https://resh.edu.ru/subject/
HepaBeHCTBA. YpaBHEHUH, CBOJAIIUXCSA K | 16/9/
YpaBHeHusiC OHOI JINHEWHBIM.
nepeMeHHOMl KBagpatHoe ypaBHeHue. Peuienue
(14 q) YpaBHEHUH, CBOIAIIUXCS K
KBaJIPaTHBIM. buxBanpaTtHsie
ypaBHEHUS.
[Ipumepsl  pemieHuss  ypaBHEHUU
TpETbel W YETBEPTOM  CTENeHei
pa3I0KEHUEM Ha MHOKHUTEIIH.
Pemenue JIpoOHO-
paloHaIbHBIX YPABHEHUH.
Pemenue TEKCTOBBIX 3a1a4
anredpanvdeckuM MeTOJI0M
YpaBHeHust JluneiiHoe ypaBHeHume c¢ aByMs | https://school.infourok.ru/
U HEPaBEHCTBA. MEPEMEHHBIMH U €ro Tpaduk. video-
CucreMbl ypaBHeHH Cucrema JABYX JIMHEMHBIX lessons?predmet=algebra&

(14 v)

YPaBHEHUH € JByMs NIEPEMEHHBIMU U
e pemenue. Pemenue cucreM aByx

YpaBHEHUH, OAHO U3  KOTOPBIX
JIMHEWHOE, a Jpyroe -—— BTOPOW
CTEIICHH.

I'padmueckas mHTEpIpeTanus
CHUCTEMBI YPAaBHEHUN C JBYMs
IIEpEMEHHBIMU
Pemenune

TEKCTOBBIX 3aga4d

klass=9 klass&nazvanie=
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anredpanvdecknuM crocooom

YpaBHeHus
u HepaBeHCTBA.
HepagencrBa (16 u)

UucnoBsle  HEpPABEHCTBA W
CBONCTBA.

JIuneliHble HepaBEeHCTBA C OJHOU
IIEPEMEHHOM U UX peLICHUE.
CucreMbl JTUHEHHBIX HEPABEHCTB C
OJHOM IEPEMEHHOM U UX PELICHHUE.

ux

KBangpaTHele HepaBeHCTBA H  UX
pelieHue.
I'padpuueckas UHTEPIIpEeTALINS

HCPABCHCTB U CUCTEM HCPABCHCTB C
JABYMA ICPEMCHHBIMU

https://resh.edu.ru/subject/
16/9/
https://resh.edu.ru/subject/
16/9/
https://school.infourok.ru/
video-
lessons?predmet=algebra&
klass=9 klass&nazvanie=

DOyukuuu (16 1) KBaapatuunas byHKIHS, https://resh.edu.ru/subject/
e€¢ rpapuxk u cBoiicrBa. | 16/9/
[Tapabona, KoopaMHATBI BEPIIUHBI | https://school.infourok.ru/
napa0oJIsl, 0Ch CHUMMETPHH | yideo-
napabosel. CTeneHHble (QyHKIUH C lessons?predmet=algebra&
HATYpaIbHBIMH TOKa3aTeNAMK 2 M 3, | | 1ass=9 klass&nazvanie=
UX rpaduKu ¥ CBOKHCTBA.
I'paduku byHKIHI: y = kx,
— K= ayv? v=ayd
y=kx+by="y=ax’y=ax,
y =vx, y = x|
YucioBbie [MousiTHe gucioBo#t | https://resh.edu.ru/subject/
nocjaenoBarebHocTH (15 4) | mocIe0BaTeILHOCTH. 16/9/https://resh.edu.ru/su
3aanne TIOCIIE/IOBATENLHOCTH | bject/16/9/
pekyppentHoit  dopmynoir  u | https://school.infourok.ru/

dhopmysoit N-ro uieHa.

Apudmernueckas U reoMeTpuyecKas
nporpeccund. @opMyabl N-ro 4jaeHa
apuMETUYECKON M TEOMETPUUECKON

OpOrpeccuil, CyMMbl MEpPBBIX N
YJICHOB.
N3o06paxenue YJICHOB

apuMETUYECKON ¥ TEOMETPUUECKON
porpeccuit TOYKaMU Ha
KOOPJAMHATHOM MJIOCKOCTH.
JIMHEeWHBII W  SKCIOHEHUMATbHBIN
pocT.CH0XKHbIE NPOLEHTHI

video-
lessons?predmet=algebra&
klass=9 klass&nazvanie=

IToBTOpEHUE, 00001IEHHE,

cUcTeMaTH3anus 3HAHUNA
(15 g)

Yucaa W BbIYHCIeHHs (3aIHCHh,
CpaBHEHHE, JeHCTBHUS C
JEeHCTBUTEIILHBIMH YHCIIaMH,
quciaoBasg ~ IpsMas;  HPOLEHTHI,
OTHOILEHHUS, MPOTNOPILIMH;
OKpYyTJIEHUE, MPUOIMKEHHE, OLIEHKA,;
pelieHue TEKCTOBBIX 3a1a4
apu(pMETHYECKUM CIIOCOO0M)
Auaredpanyeckue BbIPaKeHHU S
(mpeoOpa3zoBaHue  anredpanyecKux
BBIpaXKEHUH, TOMyCTUMbIE 3HAUECHUS)
@yHkuuu (MOCTPOEHHUE, CBOICTBA
U3yueHHbIX (QYHKUUH; rpaduyeckoe
peleHre ypaBHeHUH U UX CHCTEM)

https://resh.edu.ru/subject/
16/9/
https://school.infourok.ru/
video-
lessons?predmet=algebra&
klass=9 klass&nazvanie=

Pe3epBHoe Bpemsi — 3 yaca
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TeMaTnyeckoe JIaHupoBaHue
yueOHoro kypca «I'eomerpus»
7 kaacc (64 yaca)

Ne HaumenoBaHue pa3aesioB u Tem nporpammbl | Koi-Bo | DiiekTpoHHbIe
4acoB (undpossbie)
o0pa3zoBaTte/ibHbIE
pecypcsbl
Paznenl.llpocreiimuereomerpudyeckueurypbimnxcaoiictea. isMmepeHnereoMe TpuvecKu
XBeJIMYHH.
1.1. | IIpocrteiime reomeTpuueckue 00bEKTHI, 6 https://resh.edu.ru/subject
TOYKH, TIPSIMBIE, JIyYH YTIIBI, MHOTOYTOJIEHHK, 11777/
JIOMaHast
1.2. | CMexHbIC U BEpPTUKAIbHBIC YIJIbI 4 https://resh.edu.ru/subject
11717
1.3. | Pabora ¢ mpocTeluMu 4epTerxaMu 1 http://school-
collection.edu.ru
1.4. | I3MepeHHe JTUHEHHBIX U YTJIOBBIX BEJTUYHH, 2 http://school-
BBIYHCIICHUE OTPE3KOB U YIJIOB collection.edu.ru
1.5. | I[lepumerp u miomaas GUryp, COCTaBICHHBIX 1 http://school-
13 MPSMOYTOJILHUKOB collection.edu.ru
Paznen 2. TpeyrojibHUKH
2.1. | Iloustie 0 paBHBIX TPEYTOJIBHUKAX H 1 https://resh.edu.ru/subject
[MepBHYHBIE TIPEACTABICHUS O PABHBIX 11717/
( KOHTpY’HTHBIX) DHUTYpax
2.2. | Tpu npusHaka paBeHCTBA TPEYTrOJILHUKOB 6 http://school-
collection.edu.ru
2.3. | [Ipu3Haku paBEeHCTBA MPSIMOYTOJIBHBIX 2 https://resh.edu.ru/subject
TPEYrOJbHUKOB 11717/
2.4. | CBOWMCTBO MeIMAHbBI MIPSMOYTOJIHLHOTO 1 http://school-
TPEYroJbHUKA collection.edu.ru
2.5. | PaBHOOEapEHHBIE U PABHOCTOPOHHHE 1 http://school-
TPEYTOJIBHUKH. collection.edu.ru
2.6. | IIpu3Haku 1 CBOICTBa paBHOOEIPEHHOTO 4 https://resh.edu.ru/subject
TPEyroJbHUKA 11717/
2.7. | IIpotuB GosblIeii CTOPOHBI TPEYTOJIBLHUKA 1 https://resh.edu.ru/subject
JIKHUT OOJIBIINN yTOI 11717/
2.8. | Ilpocreiinme HepaBeHCTBA B TEOMETPUH 1 https://resh.edu.ru/subject
117171
2.9. | HepaBeHCTBO TpeyroibHUKA 1 https://resh.edu.ru/subject

11777/
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2.10. | HepaBeHcTBO JJOMaHOM 1 https://resh.edu.ru/subject
117171

2.11. | [IpsmoyroabpHBIi TpeyronbHUK ¢ yriaom B 30°. | 1 https://resh.edu.ru/subject
117171

2.12. | [lepBbie MOHATHUS O IOKA3aTEIILCTBAX B 2 http://school-

reoMeTpUU

collection.edu.ru

Pa3nea 3. IlapaiieibHble IpsiMble, CYMMa YIJI0B TPeYT0JbHUKA

3.1. | [MapasienbHbIC MPSMBIC, UX CBOMCTBA. 4 https://resh.edu.ru/subject
11717/
3.2. | Ilaterit noctrynat EBkinaa. 1 https://resh.edu.ru/subject
11777/
3.3. | Hakpect nexarye, COOTBETCTBEHHBIC U 3 http://scho
OIHOCTOPOHHUE YTJIbl (0Opa30BaHHBIE TIPHU ol-
TepeceYeHUN MapauIeIbHBIX MPSMBIX collection.e
CEeKyIIei ) du.ru
3.4. | [Ipu3Hak mapayyieIbHOCTH MPSIMBIX Yepe3 1 https://resh.edu.ru/subject
PaBEHCTBO PACCTOSIHUI OT TOYEK OJTHOM 11717/
MPSIMOU 10 BTOPOU IPSAMOM
3.5. | CymMa yrj10B TpEyrojJbHHKA 2 https://resh.edu.ru/subject
MHOTOYTOJIbHHKA 11717/
3.6. | BHemnue yriibl TpeyroJbHUKA 3 http://school-

collection.edu.ru

Paznen 4. Okpy:KHOCTBb M Kpyr. 'eomMeTpuyecKue nNocTpoeHust

4.1.

OKPY)KHOCTB, XOpAbl U ANAMETPBI, UX CBOMCTBA 2 https://resh.edulru/subject
11717/
4.2. | KacarenbHasi K OKPY>KHOCTH 3 https://resh.edu.ru/subject
11717/
4.3. | OKpY:KHOCTb, BIIUCAHHAS B YTOJI 1 https://resh.edu.ru/subject
11717/
4.4. | Ioustue o I'MT, npuMmeHeHue B 3a1a4ax 2 http://school-
collection.edu.ru
4.5. | buccekTpuca U CEpeIUHHBIN MTEPIIEHIUKYIs1p, | 1 https://resh.edu.ru/subject
KaK T€OMETPHYECKHE MECTa TOYEK 117171
4.6. | OKpy>XHOCTB, OIMCAHHAsI OKOJIO 1 https://resh.edu.ru/subject
TPEeyroJbHUKA 11717/
4.7. | BnucanHas B TpEyrojIbHUK OKPYKHOCTB 2 https://resh.edu.ru/subject
11717/
4.8. | Ilpocreiimue 3aga4n Ha TIOCTPOCHUE 2 http://school-
collection.edu.ru
5.1. | [loBTopenue u 0000IIEHHE OCHOBHBIX 2
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MOHSITUHM U METOJIOB Kypca / Kjacca.
5.2 PezepBHOE Bpems 2
8 kuacc (64 yaca)
Ne HaumenoBanue pasesioB u Tem nporpammel | Kot-Bo | DiiekTponnbie
4yacoB (uudposbie)
o0pa3zoBaTte/ibHbIE
pecypenl
Pa3nesl.YeTbIpéxyrojibHUKH
1.1. | IMapamrenorpaMm, ero NpU3HAKH U CBOWCTBA. 2 Mudoypoxk, POLL
1.2. | Yacrasie ciayyan 2 https://resh.edu.ru
[apajuIesorpaMMOoB(TIPSIMOYTOJIBHHK, POMO,
KBAJIpar), MX NPU3HAKK ¥ CBOWCTBA.
1.3. | Tpaneuwus. 2 Hndoypox, POIII
1.4. | PaBHOOGEeMpEHHAs ¥ IPAMOYTOJIbHAS TPATIEIIHH. 2 https://resh.edu.ru
1.5. | YaBoeHue MeHaHbl. 2 https:/resh.edu.ru
1.6. | IleHTpaibHasI CHMMETpHSI 2 https:/resh.edu.ru
Paznen2. Teopema®ajiecanteopemMaonponopuuoHAJIbLHBIXOTPE3KAX,10100HbIETPEYI 0JIbHUKHU
2.1. | Teopema ®aieca u Teopema 2 Hugoypox, POLL
OIPOIOPIHOHATBHBIXOTPE3KAX.
2.2. | Cpenusisi TMHHS TPEYTOJIbHUKA. 2 Hudoypox, POIII
2.3. | Tpameuus ,eé cpeaHss JTHMHUS. 2 https://resh.edu.ru
2.4. | IIponopIiMoHaIbHBIEC OTPE3KH, TOCTPOCHHE 1 Hudoypox, POII
4eTBEPTOTrO MPOIOPIIHOHAILHO OTPE3Ka.
2.5. | CaoiicTBa 1leHTpa Macc B TPEYTOJIbHUKE. 1 https://resh.edu.ru
2.6. | IlomoOHBIE TPEYrOJILHUKH. 1 https://resh.edu.ru
2.7. | Tpu npusHaKa MogoOus TPEyroJbHUKOB. 3 https://resh.edu.ru
2.8. | IlpakTuueckoe NpUMEHEHUE 3 https://resh.edu.ru
Pasznen3.Teopema Ilndaropa u Hayana TPUroHOMETPHUU
3.1. | Teopema [Iudaropa, e€ noxazaTenbCTBO U 2 Hudoypok, POLI
pUMEHEHHE.
3.2. | O6patHas Teopema ITudaropa. 2 https://resh.edu.ru
3.3. | OmnpezaencHre TPUTOHOMETPHYCCKUX (PYHKITUI 2 Hudoypox, POLI
OCTPOTO yriia, TPHTOHOMETPUYECKHE
COOTHOIIEHUS B TIPSIMOYTOJIBHOM TPEYTrOJIbHUKE.
3.4. | OCHOBHO€E TPUITOHOMETPHYECKOE TOXKIECTBO. 1 https://resh.edu.ru
3.5. | CooTHOUIEHUS MEKTY CTOPOHAMH B 3 https://resh.edu.ru
NPSAMOYTOJIBHBIX TPEYTOJbHUKAX CyriaMuB45°
n45°;30° u60°

Pa3nend.Ilnomans. Haxoxnenne njiomanaeil TpeyrolbHUKOB M MHOTOYTOJIbHBIX QUIYP.
ITnomaan nopoOHbIX Guryp

4.1. | Tonstue 06 obmuIeH TEOPHH TIOIIAIH. 1 https://resh.edu.ru

4.2. | ®opmynbl 7S TUIOMIAIA TPEYTOJIbHHKA, 2 Nudoypoxk, POII
napajuieJiorpaMma

4.3. | OtHouleHue mIomael TpeyroJbHUKOB 1 Hngoypok, POIII

4.4. | Beruucienue mromanel caoxHeIX Guryp uepes | 1 https://resh.edu.ru




pa361/IeHI/IC Ha 9aCTU U JOCTPOCHUC

4.5. | Ilnomamu ¢uryp Ha KieTyaToi Oymare. 1 Hngoypok, POIII
4.6. | Tlnouraam nogo0HBIX GHUTYD. 2 https://resh.edu.ru
4.7. | BplunciieHue IUIONIAnEH. 2 https://resh.edu.ru
4.8. | 3agauu ¢ IPaKTHYECKUM COJICPKAHHUEM. 1 https://resh.edu.ru
4.9. | Pemenue 3a1a4 ¢ MOMOIIBIO METOIA 3 https://resh.edu.ru

BCIIOMOTaTEIbHOM IIJIOIIAgN

Pa3Ile.TlS.YFJ'H)IBOpr)KHOCTI/I.Bl'[I/ICaHH])Iel/IOHI/IcaHHble‘leTprexyFOJIbHI/IKH.KacaTeJILHbIeKOK
py)KHOCTI/I.KacaHI/IeOpr?l(HOCTI/I.

5.1. | BrmcaHHbIE U IIEHTPATBHBIC YIIIBI, YTOJI MEXKIY | 2 Hngoypok, POII
KacaTeJIbHOU M XOPIOi.
5.2. | VYrisl MeXIy XOpJaMH B CEKYIIHMH. 2 https://resh.edu.ru
5.3. | BuucanHbI€ U OTIMCAHHBIE 2 HUudoypox, POII
JETHIPEXYTOJBHUKH, UX MPU3HAKH U CBOWCTBA.
5.4. | TlpuMeHEHHE STUX CBOMCTB MPH PEIICHAH 2 https://resh.edu.ru
reOMETPUYECKUX3a/1aY.
5.5. | B3amMHO€ pacrosioKeHHE ABYX OKPY/KHOCTEH. 2 https://resh.edu.ru
5.6. | KacaHue OKpyKHOCTEH. 3 https://resh.edu.ru
6.1. | IToBTOpEHME OCHOBHBIX MOHATUI M METOJIOB 2 https://resh.edu.ru
KypcoB7 u 8 Ki1accoB,000011IeHIE 3HAHUA.
6.2 | PesepBHOE Bpems 2
9 kaacc (64 yaca)
Ne HaumeHoBaHue pa3aejioB U TeM NPOrPaMMBbI Koa-Bo | DiiekTpoHHbBIE
4acoB (ungposbie)
oOpa3oBaTe/ibHbIE
pecypcbl

Paznenl. Tpuronomerpus.TeopeMbl KOCHHYCOB U CUHYCOB.PellieHue TpeyrojibHIUKOB

2

https://www.yaklass.ru/p/geo

1.1. Ompenenenre TPUTOHOMETPUYECKAX (DYHKITHI - S
yrios ot 0°10180°. metria/9-klass/sootnosheniia-
mezhdu-storonami-i-uglami-
1.2. KocuHyc U CHHYC TPSIMOTO U TYIIOr'0 yrJja. 2 treugolnika-skaliarnoe-
proizvedeni_-
1.3. Teopema kocunycoB.(O000mEnHas), TeopemMa 2 9222/sootnosheniia-mezhdu-
CHHYCOB (C pagnyCcoOM ONMCAHHOW OKPY>KHOCTH). storonami-i-uglami-
treugolnika-9281/re-
7ad3359e-27dd-4ae0-9272-
8flce3e75ec2
1.4. Haxoxaenue AjiMH CTOPOH U BEJIMYMH YIJIOB 2 https;//reSh-e(_ju-rU/SUbieCt/leS
TPEyTroIbHUKOB. son/2040/main/
1.5. ®dopmyia riomaau TpeyrojibHUKaA Yepes ABe / https:// s!<ysmart.ru/a'1rticles/ m
CTOPOHBI M YTOJI MEX/y HUMHU. athematic/Kak-nayti- _
ploshchad'-pryamougol'nika
1.6. dopMyna mIoMaan YeTBIPEXYTOIbHUKA YEPE3 €r0 2 https://www.resolventa.ru/spr

AuaroHaJii yroJj Mexay HUMU.

[planimetry/sqgf.htm
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1.7. [IpakTHyeckoe MPUMEHEHHE I0Ka3aHHBIX TEOPEM https:-/ /www.resolventa.ru/spr
[planimetry/sqgf.htm
Paznen2.IlpeodpasoBanue noxodusi. MeTpuyeckne COOTHOIEHHSI B OKPY’KHOCTH
2.1. [TonsiTue 0 mpeoOpa3zoBaHUU OAO0OUS https:// Infourol.<..ru/ prezentacl
ya-po-geometrii-na-temu-
2.2. COOTBETCTBEHHBIE 3JIEMEHTBI TOJOOHBIX (QUTYD. proizvedeniya-otrezkov-
hord-i-sekuschih-
2.3. Teopema o IPOM3BENCHUH OTPE3KOB XOP/I, TEOpPEMA 2896250.html
0 MPOU3BEICHUH OTpCi’;KOB CEKYIIUX, TeopeMa O httos://infourok.ru/prezentaci
KBaJ[paTe KacaTeIbHOM. Va-Do-geometrii-na-temu-
2.4 IIpuMeneHne B pelIeHuH reOMeTPUUSCKUX 3a7a9 proizvedeniya-otrezkov-

- P P P hord-i-sekuschih-
2896250.htmlhttps://internetu
rok.ru/lesson/geometry/9-
klass/itogovoe-povtorenie-
kursa-geometrii-za-79-
klassy/tochka-vnutri-i-vne-
okruzhnosti

Pa3nen3.BekTopsl
3.1 Omnpernernenne BEKTOPOB, CIOKEHHUE U Pa3HOCTh https://www.yaklass.ru/p/geo
BEKTOPOB, YMHOKEHHE BEKTOPA HA YHUCITO. metria/10-klass/vektory-v-
_ - prostranstve-deistviia-s-
3.2. dusznuecKuii ¥ reOMETPUICCKUI CMBICT BEKTOPOB. vektorami-9248/opredelenie-
i-fizicheskii-smysl-vektora-
V-prostranstve-9286
3.3. PasnokeHre BEKTOPa M0 IBYM HEKOJIMHEAPHBIM https://resh.edu.ru/subject/les
BEKTOPaM. son/3038/main/
3.4. KoopauraTs! BekTopa https://www.yaklass.ru/p/geo
metria/9-klass/sootnosheniia-
3.5. CxansapHoe TpOu3BEICHUE BEKTOPOB, €T0 mezhdu-storonami-i-uglami-
MPUMCEHEHHUE TS HAaXOXICHUS JUTMH U YIJIOB. treugolnika-skaliarnoe-
3.6. Permenue 3a/1a4 ¢ MOMOIIBIO BEKTOPOB p——rOiZVEde_ni -
9222/skaliarnoe-
3.7. [IpuMeHeHne BEKTOPOB 7Sl PEIIeHUs 3229 proizvedenie-vektorov-
KUHEMATUKU U MEXAHUKHU svoistva-9526
https://znanio.ru/pub/317

Paznend./lexapToBbl KOOPAMHATHI HA IIOCKOCTH

4.1. JlekapTOBBI KOOPIMHATHI TOYEK Ha TIOCKOCTH. https://infourok.ru/konspekt-
- uroka-uglovoj-koefficient-
4.2. VYpaBHeHuE NpsMOi pryamoj-s-podgo
4.3, VYriioBo# k03¢ GUIIMEHT, TAHTCHC yria HAKIOHA, https://www.yaklass.ru/p/geo
napajuieJbHble U TepIeHANKYISIPHbBIC TPAMbIE metria/9-klass/metod-
koordinat-9887/uravnenie-
4.4, YpaBHEHUEOKPYKHOCTH. okruzhnosti-uravnenie-
45, HaxoxaeHne koopAHAT TOUEK MepeCceUeHUs priamoi-12247/re-bbd7dd94-
OKPY>KHOCTHU U NMPSAMOM cd7b-473e-b426-
96¢cch9c0efal
4.6. Meroa KOOpAWHAT MPU PEIICHUU T€OMETPUUECKUX https://resh.edu.ru/subject/les

3aga4d

son/2508/main/
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4.7.

Hcnonp3oBaHue MeToaa KOOpAWHAT B
MPAaKTUYCCKHUX 3adadax

https://resh.edu.ru/subject/les
son/2508/main/

PazpenS.lIpaBmiibHbIe MHOIOYIOJILHUKH. /JJIMHA OKPY’KHOCTH U ILJIOLIL

aab Kpyra. Beruuciienue

IJI0IHAde
5.1. IIpaBuiIbHBIE MHOTOYTOJIBHUKH, BBIYMCIEHUE UX 1 https://www.yaklass.ru/p/geo
ATIeMEeHTOB. metria/9-klass/dlina-
okruzhnosti-i-ploshchad-

5.2. Yucso P U JUIMHA OKPYKHOCTH. 1 kruga-9241/pravilnye-
mnogougolniki-9246/re-
983bb30f-8304-4d02-a739-
40bb351ch45d

5.3. JInvHa Iyrd OKPYKHOCTH. 1 https://www.yaklass.ru/p/geo
metria/9-klass/dlina-

5.4. Pajguannas Mepa yria. 1 okruzhnosti-i-ploshchad-
kruga-9241/dlina-
okruzhnosti-ploshchad-
kruga-9494/re-80ba7b3a-
e82¢-4b90-b115-
ed6027b17826

5.5. | [lnomaabKpyranerosieMeHToB(ceKTopa 1 1 https://www.yaklass.ru/p/geo

CerMenTa). metria/9-klass/dlina-
okruzhnosti-i-ploshchad-

5.6. Brluncnenue momaznei Guryp BKIFOYaOMuX 2 kruga-9241/dlina-

AIIEMEHTHI KpyTa. okruzhnosti-ploshchad-
kruga-9494/re-80ba7b3a-
e82¢-4b90-b115-
ed6027b17826

Paznen6./[BHKEHUSANIIOCKOCTH

6.1. [MoHsTHE O IBMKEHUHU TIIOCKOCTH 1 https://www:.yaklass.ru/p/g
eometria/9-

6.2. [NapaienbHbIi IEPEHOC, TOBOPOT U CHMMETPHS 1 klass/dvizhenie-
10434/poniatie-dvizheniia-
simmetriia-10437/re-
150d4afe-9334-462c-abe7-
22a9b9b43f10

6.3. OCH W 1EHTPBI CHMMETPHH 1 https://infourok.ru/urok-
po-matematike-dlya-

6.4. [IpocTeifmme mpuMeHEeHHsT B PEIICHUU 33434 2 klassa-pravilnie-
mnogougolniki-reshenie-
zadach-1178089.html

7.1. [ToBTOpEHHE OCHOBHBIX MOHITUH U METO/IOB 5

KypcoB7—9kiaccoB, 00001IeHe u

cucTeMaTH3alns 3HAHHA.

1.2 Pe3epBHOE Bpems 2

TemaTnueckoe NJIaHUPOBAHUE
yueOHOro kypca «BeposiTHOCTh M CTATUCTHKA)

7 kaacc (34 yaca)

\ Ne \ HanmMeHoBaHMe pa3jeioB U TeM NPOrPpaMMbI | Koa-Bo

| DaexTponnbIe
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4acoB (uudposbie)
o0pa3oBaTte/ibHbIEe
pecypchl
1 [IpencraBnenue JaHHBIX 7 HNudoypok, POII
2 | OnucarenbHas CTaTUCTHKA 8 https://resh.edu.ru
3 | CnyyaiiHasi ”3BMEHYMBOCTD 6 Wudoypox, POII
4 | Beenenue B Teopuio rpados 4 https://resh.edu.ru
5} BepostHocTh 1 yactoTa 4 VYuu.py
CIIy4aitHOTO COOBITHUS
6 | O6oOuIeHHEe, KOHTPOJIb 4 https://resh.edu.ru
7 | Pe3epn 1 WNudoypox, POII
8 kiacc (34 yaca)
Ne | HammeHnoBaHue pa3iesioB U TeM nporpammsl | KoJji-Bo DJIEKTPOHHbIE
4acoB (ungposrbie)
oOpa3oBaTte/ibHbIE
pecypcbl
1 | [loBTOpenue Kypca 7 kiacca 4 Undoypok, POII
2 | OnucarenbHas CTaTUCTHKA. 4 https://resh.edu.ru
PaccemnBanmne maHHBIX
3 | MHOXecTBa 4 HNudoypok, POIII
4 | BepOSITHOCTD CITy4aifHOTO COOBITHS 6 https://resh.edu.ru
5 | BBeacHHe B TCOPHIO 4 https://resh.edu.ru
rpa¢oB
6 | CayuaiiHbie COOBITHS 8 https://resh.edu.ru
7 | O606muIeHIE, KOHTPOJIb 3 https://resh.edu.ru
8 | Pezepn 1 Nudoypoxk, POIII




9 kiaacc (34 yaca)

Ne | HammeHoBaHMe pa3jiesioB U TeM nporpammsl | Koji-Bo DJIEKTPOHHbIE
4acoB (mu¢poBbie)
o0pa3oBaTte/ibHbIE
pecypchbl
1 | INoBTOpenue Kypca 8 Kiacca 4 https://resh.edu.ru
2 | DieMeHThl KOMOMHATOPUKHU 4 https://resh.edu.ru
3 | 'eomerpuueckasi BEpOSITHOCTh 4 Wndoypok, POII
4 | Ucneitanus bepuymim 6 https://resh.edu.ru
5 | CnyuaiiHas BeIMYHHA 6 Nndoypok, POII
6 | O6o6meHne, KOHTPOJIb 9 HNudoypok, POIII
7 | PezepBHOE Bpems 1 WNndoypok, POII







	СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО курса
	5 класс
	Натуральные числа и нуль
	Натуральное число. Ряд натуральных чисел. Число 0. Изображение натуральных чисел точками на координатной (числовой) прямой.
	Позиционная система счисления. Римская нумерация как пример непозиционной системы счисления. Десятичная система счисления.
	Сравнение натуральных чисел, сравнение натуральных чисел с нулём. Способы сравнения. Округление натуральных чисел.
	Сложение натуральных чисел; свойство нуля при сложении. Вычитание как действие, обратное сложению. Умножение натуральных чисел; свойства нуля и единицы при умножении. Деление как действие, обратное умножению. Компоненты действий, связь между ними. Про...
	Использование букв для обозначения неизвестного компонента и записи свойств арифметических действий.
	Делители и кратные числа, разложение на множители. Простые и составные числа. Признаки делимости на 2, 5, 10, 3, 9. Деление с остатком.
	Степень с натуральным показателем. Запись числа в виде суммы разрядных слагаемых.
	Числовое выражение. Вычисление значений числовых выражений; порядок выполнения действий. Использование при вычислениях переместительного и сочетательного свойств (законов) сложения и умножения, распределительного свойства умножения.
	Дроби
	Представление о дроби как способе записи части величины. Обыкновенные дроби. Правильные и неправильные дроби. Смешанная дробь; представление смешанной дроби в виде неправильной дроби и выделение целой части числа из неправильной дроби. Изображение дро...
	Сложение и вычитание дробей. Умножение и деление дробей; взаимно-обратные дроби. Нахождение части целого и целого по его части.
	Десятичная запись дробей. Представление десятичной дроби в виде обыкновенной. Изображение десятичных дробей точками на числовой прямой. Сравнение десятичных дробей.
	Арифметические действия с десятичными дробями. Округление десятичных дробей.
	Решение текстовых задач
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Решение логических задач. Решение задач перебором всех возможных вариантов. Использование при решении задач таблиц и схем.
	Решение задач, содержащих зависимости, связывающие величины: скорость, время, расстояние; цена, количество, стоимость. Единицы измерения: массы, объёма, цены; расстояния, времени, скорости. Связь между единицами измерения каждой величины. Решение осно...
	Представление данных в виде таблиц, столбчатых диаграмм.
	Наглядная геометрия
	Наглядные представления о фигурах на плоскости: точка, прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, окружность, круг. Угол. Прямой, острый, тупой и развёрнутый углы.
	Длина отрезка, метрические единицы длины. Длина ломаной, периметр многоугольника. Измерение и построение углов с помощью транспортира.
	Наглядные представления о фигурах на плоскости: многоугольник; прямоугольник, квадрат; треугольник, о равенстве фигур.
	Изображение фигур, в том числе на клетчатой бумаге. Построение конфигураций из частей прямой, окружности на нелинованной и клетчатой бумаге. Использование свойств сторон и углов прямоугольника, квадрата.
	Площадь прямоугольника и многоугольников, составленных из прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге. Единицы измерения площади.
	Наглядные представления о пространственных фигурах: прямоугольный параллелепипед, куб, многогранники. Изображение простейших многогранников. Развёртки куба и параллелепипеда. Создание моделей многогранников (из бумаги, проволоки, пластилина и др.).
	Объём прямоугольного параллелепипеда, куба. Единицы измерения объёма.
	6 класс
	Натуральные числа
	Арифметические действия с многозначными натуральными числами. Числовые выражения, порядок действий, использование скобок. Использование при вычислениях переместительного и сочетательного свойств сложения и умножения, распределительного свойства умноже...
	Делители и кратные числа; наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком.
	Дроби (1)
	Обыкновенная дробь, основное свойство дроби, сокращение дробей. Сравнение и упорядочивание дробей. Решение задач на нахождение части от целого и целого по его части. Дробное число как результат деления. Представление десятичной дроби в виде обыкновенн...
	Отношение. Деление в данном отношении. Масштаб, пропорция. Применение пропорций при решении задач.
	Понятие процента. Вычисление процента от величины и величины по её проценту. Выражение процентов десятичными дробями. Решение задач на проценты. Выражение отношения величин в процентах.
	Положительные и отрицательные числа
	Положительные и отрицательные числа. Целые числа. Модуль числа, геометрическая интерпретация модуля числа. Изображение чисел на координатной прямой. Числовые промежутки.
	Сравнение чисел. Арифметические действия с положительными и отрицательными числами.
	Прямоугольная система координат на плоскости. Координаты точки на плоскости, абсцисса и ордината. Построение точек и фигур на координатной плоскости.
	Буквенные выражения
	Применение букв для записи математических выражений и предложений. Свойства арифметических действий. Буквенные выражения и числовые подстановки. Буквенные равенства, нахождение неизвестного компонента. Формулы; формулы периметра и площади прямоугольни...
	Решение текстовых задач (1)
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Решение логических задач. Решение задач перебором всех возможных вариантов.
	Решение задач, содержащих зависимости, связывающих величины: скорость, время, расстояние; цена, количество, стоимость; производительность, время, объём работы. Единицы измерения: массы, стоимости; расстояния, времени, скорости. Связь между единицами и...
	Решение задач, связанных с отношением, пропорциональностью величин, процентами; решение основных задач на дроби и проценты.
	Оценка и прикидка, округление результата.
	Составление буквенных выражений по условию задачи.
	Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Столбчатые диаграммы: чтение и построение. Чтение круговых диаграмм.
	Наглядная геометрия (1)
	Наглядные представления о фигурах на плоскости: точка, прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, четырёхугольник, треугольник, окружность, круг.
	Взаимное расположение двух прямых на плоскости, параллельные прямые, перпендикулярные прямые. Измерение расстояний: между двумя точками, от точки до прямой; длина маршрута на квадратной сетке.
	Измерение и построение углов с помощью транспортира. Виды треугольников: остроугольный, прямоугольный, тупоугольный; равнобедренный, равносторонний. Четырёхугольник, примеры четырёхугольников. Прямоугольник, квадрат: использование свойств сторон, угло...
	Периметр многоугольника. Понятие площади фигуры; единицы измерения площади. Приближённое измерение площади фигур, в том числе на квадратной сетке. Приближённое измерение длины окружности, площади круга.
	Симметрия: центральная, осевая и зеркальная симметрии. Построение симметричных фигур.
	Наглядные представления о пространственных фигурах: параллелепипед, куб, призма, пирамида, конус, цилиндр, шар и сфера. Изображение пространственных фигур. Примеры развёрток многогранников, цилиндра и конуса. Создание моделей пространственных фигур (и...
	Понятие объёма; единицы измерения объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда, куба.
	ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характеризуются:
	Патриотическое воспитание:
	проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах.
	Гражданское и духовно-нравственное воспитание:
	готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовностью к обсуждению этических про...
	Трудовое воспитание:
	установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений; осознанным в...
	Эстетическое воспитание:
	способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений; умению видеть математические закономерности в искусстве.
	Ценности научного познания:
	ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развити...
	Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:
	готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием своег...
	Экологическое воспитание:
	ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; осознанием глобального характера экологических проблем и путей их ...
	Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
	готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта др...
	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характеризуются овладением универсальными познавательными действиями, универсальными коммуникативными действиями и универсальными регулятивными действиями.
	1) Универсальные познавательные действия обеспечивают формирование базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего мира; применение логических, исследовательских операций, умений работать с информацией).
	Базовые логические действия:
	- выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводим...
	- воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие; условные; - выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлага...
	- делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
	- разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные рассуждения;
	- выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	- использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
	- проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой;
	- самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
	- прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
	Работа с информацией:
	- выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи;
	- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	- выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
	- оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно.
	2) Универсальные коммуникативные действия обеспечивают сформированность социальных навыков обучающихся.
	Общение:
	- воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
	- в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в...
	- представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
	Сотрудничество:
	- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных математических задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать пр...
	- участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и др.); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулир...
	3) Универсальные регулятивные действия обеспечивают формирование смысловых установок и жизненных навыков личности.
	Самоорганизация:
	- самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
	Самоконтроль:
	- владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
	- предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
	- оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	5 класс
	Числа и вычисления
	- Понимать и правильно употреблять термины, связанные с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями.
	- Сравнивать и упорядочивать натуральные числа, сравнивать в простейших случаях обыкновенные дроби, десятичные дроби.
	- Соотносить точку на координатной (числовой) прямой с соответствующим ей числом и изображать натуральные числа точками на координатной (числовой) прямой.
	- Выполнять арифметические действия с натуральными числами, с обыкновенными дробями в простейших случаях.
	- Выполнять проверку, прикидку результата вычислений.
	- Округлять натуральные числа.
	Решение текстовых задач
	- Решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью организованного конечного перебора всех возможных вариантов.
	- Решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: скорость, время, расстояние; цена, количество, стоимость.
	- Использовать краткие записи, схемы, таблицы, обозначения при решении задач.
	- Пользоваться основными единицами измерения: цены, массы; расстояния, времени, скорости; выражать одни единицы величины через другие.
	- Извлекать, анализировать, оценивать информацию, представленную в таблице, на столбчатой диаграмме, интерпретировать представленные данные, использовать данные при решении задач.
	Наглядная геометрия
	- Пользоваться геометрическими понятиями: точка, прямая, отрезок, луч, угол, многоугольник, окружность, круг.
	- Приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных геометрических фигур.
	- Использовать терминологию, связанную с углами: вершина сторона; с многоугольниками: угол, вершина, сторона, диагональ; с окружностью: радиус, диаметр, центр.
	- Изображать изученные геометрические фигуры на нелинованной и клетчатой бумаге с помощью циркуля и линейки.
	- Находить длины отрезков непосредственным измерением с помощью линейки, строить отрезки заданной длины; строить окружность заданного радиуса.
	- Использовать свойства сторон и углов прямоугольника, квадрата для их построения, вычисления площади и периметра.
	- Вычислять периметр и площадь квадрата, прямоугольника, фигур, составленных из прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге.
	- Пользоваться основными метрическими единицами измерения длины, площади; выражать одни единицы величины через другие.
	- Распознавать параллелепипед, куб, использовать терминологию: вершина, ребро грань, измерения; находить измерения параллелепипеда, куба.
	- Вычислять объём куба, параллелепипеда по заданным измерениям, пользоваться единицами измерения объёма.
	- Решать несложные задачи на измерение геометрических величин в практических ситуациях.
	6 класс
	Числа и вычисления (1)
	- Знать и понимать термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи, переходить (если это возможно) от одной формы записи числа к другой.
	- Сравнивать и упорядочивать целые числа, обыкновенные и десятичные дроби, сравнивать числа одного и разных знаков.
	- Выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с натуральными и целыми числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами.
	- Вычислять значения числовых выражений, выполнять прикидку и оценку результата вычислений; выполнять преобразования числовых выражений на основе свойств арифметических действий.
	- Соотносить точку на координатной прямой с соответствующим ей числом и изображать числа точками на координатной прямой, находить модуль числа.
	- Соотносить точки в прямоугольной системе координат с координатами этой точки.
	- Округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел. Числовые и буквенные выражения
	- Понимать и употреблять термины, связанные с записью степени числа, находить квадрат и куб числа, вычислять значения числовых выражений, содержащих степени.
	- Пользоваться признаками делимости, раскладывать натуральные числа на простые множители.
	- Пользоваться масштабом, составлять пропорции и отношения.
	- Использовать буквы для обозначения чисел при записи математических выражений, составлять буквенные выражения и формулы, находить значения буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
	- Находить неизвестный компонент равенства.
	Решение текстовых задач (1)
	- Решать многошаговые текстовые задачи арифметическим способом.
	- Решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, процентами; решать три основные задачи на дроби и проценты.
	- Решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость; производительность, время, объёма работы, используя арифметические действия, оценку, прикидку; пользоваться единицами измерения со...
	- Составлять буквенные выражения по условию задачи.
	- Извлекать информацию, представленную в таблицах, на линейной, столбчатой или круговой диаграммах, интерпретировать представленные данные; использовать данные при решении задач.
	- Представлять информацию с помощью таблиц, линейной и столбчатой диаграмм.
	Наглядная геометрия (1)
	- Приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных геометрических плоских и пространственных фигур, примеры равных и симметричных фигур.
	- Изображать с помощью циркуля, линейки, транспортира на нелинованной и клетчатой бумаге изученные плоские геометрические фигуры и конфигурации, симметричные фигуры.
	- Пользоваться геометрическими понятиями: равенство фигур, симметрия; использовать терминологию, связанную с симметрией: ось симметрии, центр симметрии.
	- Находить величины углов измерением с помощью транспортира, строить углы заданной величины, пользоваться при решении задач градусной мерой углов; распознавать на чертежах острый, прямой, развёрнутый и тупой углы. - Вычислять длину ломаной, периметр м...
	- Находить, используя чертёжные инструменты, расстояния: между двумя точками, от точки до прямой, длину пути на квадратной сетке.
	- Вычислять площадь фигур, составленных из прямоугольников, использовать разбиение на прямоугольники, на равные фигуры, достраивание до прямоугольника; пользоваться основными единицами измерения площади; выражать одни единицы измерения площади через д...
	- Распознавать на моделях и изображениях пирамиду, конус, цилиндр, использовать терминологию: вершина, ребро, грань, основание, развёртка.
	- Изображать на клетчатой бумаге прямоугольный параллелепипед.
	- Вычислять объём прямоугольного параллелепипеда, куба, пользоваться основными единицами измерения объёма; выражать одни единицы измерения объёма через другие.
	- Решать несложные задачи на нахождение геометрических величин в практических ситуациях.
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